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RESUMO

Este trabalho relata as etapas de construcdo, aplicacdo e avaliacdo de um material
paradidatico (PD) intitulado: “Descoberta dos Compostos de Coordenagdao: Uma Breve
Abordagem Historica”. Este consiste de um livro impresso que, também, traz duas
proposi¢des de atividades ludicas. A primeira é a cruzadinha e a segunda é o jogo quiz,
perfazendo um total de seis atividades além da leitura. Este, visa contribuir no processo
de ensino e de aprendizagem de aspectos histdricos associados a descoberta dos
compostos de coordenacdo (CC), estimulando a préatica da leitura no Ensino Superior
através de uma abordagem contextual e do uso da ludicidade. O PD foi aplicado em duas
turmas montadas, do curso de licenciatura em quimica da Universidade do Estado da
Bahia - UNEB. Durante a aplicagdo percebemos que os alunos ficaram entusiasmados e
bastante envolvidos. Isto resultou em um processo de aprendizagem de forma divertida e
prazerosa atraves da dinamica adotada. Concluimos que o PD produzido é promissor para
contribuir no processo de ensino e de aprendizagem de aspectos histéricos associados a
descoberta dos CC. Que pode estimular a pratica da leitura dos estudantes do ensino
superior através de uma abordagem contextual e com o uso da ludicidade.

Palavras-chave: Livro Paradidatico, Aspectos Histéricos, Descoberta de Compostos de
Coordenacdo, Pratica da Leitura, Ludicidade.
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ABSTRACT

This work reports the stages of construction, application and evaluation of a paradidatical
material (PD) entitled: “Discovery of Coordination Compounds: A Brief Historical
Approach”. This consists of a printed book that also brings two propositions of
recreational activities. The first is the crossword puzzle and the second is the quiz game,
making a total of six activities in addition to reading. This aims to contribute to the
teaching and learning process of historical aspects associated with the discovery of
coordination compounds (CC), stimulating the practice of reading in Higher Education
through a contextual approach and the use of playfulness. The PD was applied in two
classes assembled, in the chemistry degree course at the State University of Bahia -
UNEB. During the application we noticed that the students were enthusiastic and very
involved. This resulted in a fun and enjoyable learning process through the adopted
dynamics. We conclude that the produced PD is promising to contribute to the teaching
and learning process of historical aspects associated with the discovery of CC. That can
stimulate the reading practice of higher education students through a contextual approach
and with the use of playfulness.

Keywords: Paradidactic Book, Historical Aspects, Discovery Of Coordination
Compounds, Reading Practice, Playfulness.

1 INTRODUCAO

Uma das causas associadas as dificuldades dos estudantes na compreensdo dos
contetidos de quimica é atribuida a um sistema complexo do conhecimento e a forma pela
qual ele é abordado. Muitas vezes, relacionamos as dificuldades de aprendizagem ao
modo fragmentado e descontextualizado de se ensinar 0s conceitos presentes na quimica
(MENESES; NUNEZ, 2018).

Atreladas a essas dificuldades relacionadas ao entendimento quimico, existem
também aquelas oriundas da leitura. Nesta perspectiva, Melo (2014) afirma que:

[...] O processo da leitura [...] baseia-se na importancia do ato de ler, cujos
objetivos sdo revigorar as consequéncias de sua préatica habitual gerada pelo
individuo que tem dominio sobre ela” (MELO, 2014, p.1).

Neste sentido, estimular a leitura dos estudantes é de suma importancia para a
construcdo do aprendizado, despertando pequenos estimulos de conscientizacdo e
aprimoramento para impactar na constituicdo da escrita e no modo de influenciar na
comunicacéo do leitor (SANTOS et. al; 2020). Além de que, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacgéo Nacional (LDB), N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, secéo Ill, aponta:

I - 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo.
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Ou seja, a leitura deve ser bem exercida para a maior compreensao do cidadao e
maior desenvolvimento deste na sociedade (MIGUEZ; PEREIRA; ARAUJO, 2019). Por
outro lado, sabemos que, poucos jovens tém interesse pela leitura e a desenvolvem com
prazer (SALI, 2016). Neste contexto, cabe salientar que o interesse estd ligado

diretamente ao “eu, ou a identidade”, ou como afirma Meheirie (2002):

[...] A especificidade do sujeito, que aparece como produto das relacbes do
corpo e da consciéncia com o mundo, é consequéncia da relacdo dialética entre
objetividade e subjetividade no contexto social. Fazendo-se na pluralidade do
contexto, o sujeito, como singularidade humana, esta tecido no mundo e
caracterizado por uma situacéo especifica [...] (MEHEIRIE, 2002, p. 35).

Assim, coexiste a busca para diminuir os fatores que influenciam a falta de
interesse pelas atividades escolares (dentre elas, leitura) e tornar o ensino agradavel tanto
para os alunos quanto para os professores. Dessa maneira, a utilizacdo de recursos
metodoldgicos, que tornem o trabalho educacional (praticado nesse ambiente) mais
dindmico e prazeroso, pode ser a saida para um processo de ensino e de aprendizagem
efetivo (KIYA, 2014).

Entdo, uma das possibilidades presentes nessa gama de recursos, e como estratégia
de ensino, é o uso de materiais didaticos. Estes contribuem tanto para despertar o interesse
dos alunos pelas atividades da escola quanto para melhorar o desempenho dos mesmos,
facilitando a aprendizagem (ARAUJO; MATOS; CARVALHO, 2019).

Assim, existem profissionais na area de educacdo que defendem a utilizacdo de
jogos e atividades ludicas como ferramentas facilitadoras do processo de ensino e de
aprendizagem (KIYA, 2014). Eles tém entendido que os jogos e atividades lidicas sdo
relevantes, pois envolvem, motivam e despertam o interesse do estudante pelo contetdo,
tornando a aula mais dindmica e mais interessante (MESSEDER; MORADILLO, 2016).
Cabe destacar, ainda, que o0 jogo pode auxiliar no desenvolvimento de aspectos morais
(aprender a perder, a ndo trapacear, por exemplo), pois o aluno se submete as regras ao
jogar (MESSEDER; MORADILLO, 2016). Logo, essas atividades estdo cada vez mais
presentes na sala de aula.

Para Luria (1987), a aprendizagem em si tem extrema relevancia, pois é o processo
de apropriacdo da experiéncia produzida pela humanidade através dos tempos que
permite a cada homem a aquisi¢do das capacidades e caracteristicas humanas, assim como
a criacdo de novas aptiddes e funcbes psiquicas. De acordo com a nova énfase

educacional, a tendéncia pende a se afastar do professor como Unica fonte do
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conhecimento e é centrada na aprendizagem, tendo o professor como o coautor do
processo de aprendizagem dos alunos (LURIA, 1987).

E importante destacar também que a aprendizagem é o conhecimento construido
e reconstruido continuamente (FARIA, 1989). Uma possivel indicacdo para contornar a
dificuldade na aprendizagem de conteudos relacionados aos compostos de coordenagédo
seria a producdo de novos materiais educacionais (didaticos ou paradidaticos) para dar
suporte ao conhecimento quimico e ao caminho a ser percorrido para se alcancar tal
conhecimento.

Nessa perspectiva, Denise Bandeira (2009) afirma que materiais didaticos (MD)
podem ser definidos, como produtos pedagogicos utilizados na educacdo e,
especificamente, como materiais instrucionais elaborados com finalidade didatica. Ainda
nesta Otica, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs) consideram que materiais
paradidaticos (MP) sdo aqueles que muitas vezes trazem temas transversais — que ndo sdo
aprofundados no livro didatico — e enriquecem a sequéncia didatica e as aulas elaboradas
pelo professor (SOUZA, 2012). Esses também exercem a fungdo de oportunizar aos
professores o desenvolvimento de trabalhos voltados para valores, tais como: ecologia e
meio ambiente, dentre outros (SOUZA, 2012).

Segundo Laguna (2012), os livros paradidaticos “[...] Nasceram das discussdes
sobre a necessidade de autores brasileiros produzirem para criangas e jovens buscando
formar, através deles, o desejo, o gosto e o prazer de ler [...]” (LAGUNA, 2012, p. 48).

Reconhecemos, portanto, que o livro paradidatico apresenta uma linguagem mais
acessivel aos alunos. Nesse sentido, de acordo com Zamboni (1991), os livros
paradidaticos, na forma de uma “nova cultura livresca”, teriam surgido com a “[...]
finalidade de complementar o livro didatico, subsidiar o trabalho docente e oferecer ao
professor e aos alunos novas abordagens a respeito dos temas estudados e/ou propor
outros” (ZAMBONI, 1991, p. 2). Cabe destacar que também podemos observar que o
carater ludico esta associado a forma de sua elaboracao (leveza na linguagem). Contudo,
sabemos que muitas vezes 0 conceito de ludico estd impregnado apenas com o
pensamento de jogos e devemos superar isto. Em adicdo, temos que levar em conta que a
dicotomia entre diversdo e aprendizagem segue uma linha ténue (CUNHA, 2012).
Dessarte, precisamos de uma acéo satisfatdria no sentido que permita avaliar se o objetivo
determinado para o MD (neste caso, paradidatico - MP) foi alcancado.

Sob essa Gtica, foi feita uma pesquisa bibliografica sobre MDs descritos nas

revistas seguintes: Quimica Nova na Escola, Quimica Nova e Investigacdes no Ensino de
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Ciéncias. Assim, verificamos que poucos artigos abordavam educacionalmente a area de
quimica inorgénica e particularmente poucos focalizavam nos estudos dos compostos de
coordenacdo, formados por metais de transicdo. Vale ressaltar, também, que achamos
entre 0s poucos encontrados, apenas dois artigos que apresentavam sua importancia
histérica definida, em outras palavras, utilizavam uma abordagem contextual
(MATTHEWS, 1995). Quando isto acontece podemos dizer que o ensino de ciéncias esta
se caracterizando pela historicidade (MATTHEWS, 1995). Neste sentido, a caréncia de
trabalhos conduzidos com compostos de coordenacdo, envolvendo uma abordagem
contextual (historicidade), fomentou o desejo de busca pela constru¢cdo de um MD que
ajudasse a diminuir essa caréncia.

Cabe destacar que nas Ultimas décadas alguns estudos apontam varios problemas
presentes no Ensino de Ciéncias (EDSON; LOPES; MENDONCA; ARAUJO, 2014).
Entre estes podemos destacar a caréncia de discussdes sobre a Historia e Filosofia das
Ciéncias (HFC) no Ensino de Ciéncias (EC) e na formacao de professores dessa area. A
HFC defende uma educacdo na qual sejam discutidos aspectos histéricos, filosoficos,
tecnoldgicos e éticos. Estes aspectos sdo considerados primordiais para a construcdo de
um conhecimento - indispensavel para uma visdo mais investigativa e humanistica - sobre
a Natureza da Ciéncia (MATTHEWS, 1995). Esse tipo de abordagem além de
proporcionar um ensino mais eficiente do conhecimento cientifico, também contribui
ativamente na melhoria da formacdo dos professores, visando uma epistemologia
histérica no EC (MATTHEWS, 1995).

Assim, gquando esse tipo de abordagem € utilizado, em um prisma de trabalho, séo
reveladas grandes contribui¢fes na formacédo de professores de Quimica e ainda mais na
dos alunos. Pois interligamos valores historicos no decorrer do descobrimento e
desenvolvimento dos conceitos, possibilitando uma aprendizagem mais significativa e
mais rica em detalhes (MATTHEWS, 1995). Podemos citar, por exemplo, quando
relacionamos a aplicabilidade dessa abordagem no estudo dos Compostos de
Coordenacéo (CC). Desse modo, durante a etapa de concepcao de um novo MD surgiram
outras questdes como:

(i) Qual serd a importancia dessa abordagem no estudo desse contetdo (compostos
de coordenacdo - CC) e a importancia de se trabalhar esse contetdo (CC)?

(i) Qual foi o primeiro uso de CC? Quando foram descobertos os CC? Qual foi 0

primeiro CC?
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Tais respostas sdo dificeis de obter pela auséncia de MDs elaborados com essa
visdo (ou possivelmente pela dificuldade de materiais existentes ndo terem sidos passados
adiante). Estes aspectos podem acabar descartando a importancia do estudo de ciéncias
pela historicidade. Mesmo tendo em conta que uma investigacdo histérica do
desenvolvimento da ciéncia é extremamente necessaria, a fim de que os principios que
guardam sua trajetéria ndo se tornem um sistema de preceitos apenas parcialmente
compreendidos ou, 0 que é pior, um sistema de pré-conceitos. Logo, a investigacao
histérica ndo somente promove a compreensdo daquilo que existe agora, mas também nos
apresenta novas possibilidades (MATTHEWS, 1995).

Diante do exposto, este trabalho tem a finalidade de descrever a producdo e
avaliagdo de um material paradidatico intitulado: “Descoberta dos Compostos de
Coordenacdo: Uma Breve Abordagem Historica”. O material proposto foi desenvolvido
com o intuito de contribuir no processo de ensino e de aprendizagem de aspectos
historicos associados a descoberta de compostos de coordenacdo, estimulando a leitura
dos estudantes do Ensino Superior através de uma abordagem contextual e do uso da
ludicidade. Sendo assim, o livro impresso traz duas proposicoes de atividades ludicas. A
primeira é a cruzadinha e a segunda é o jogo quiz, perfazendo um total de seis atividades

além da leitura.

2 MATERIAIS UTILIZADOS NA ELABORAQAO DO LIVRO PARADIDATICO

O livro “Descoberta dos Compostos de Coordenagdo: Uma Breve Abordagem
Historica” foi construido utilizando os seguintes materiais: papel oficio e couché com
brilho, tamanho A5, com a finalizacdo da sua impressdo em uma gréfica. Inicialmente,
fez-se 0 esboco da capa, para montagem de um mapa que seguisse uma trilha cronolégica,
e a finalizacdo do seu desenho (Figura 1) foi realizada com auxilio do programa Corel
Draw, para ajustes graficos e coloracdo. Em seguida, usou-se o programa Word para a
producédo textual, que contou com uma revisdo da literatura (unindo o uso de livros,

jornais, biografias e artigos).

3 CONCEPGCAO E ELABORAGAO DO LIVRO PARADIDATICO

Para a criagédo do texto do material paradidatico (PD), baseado numa abordagem
contextual, o primeiro obstaculo encontrado foi a dificuldade de localizar informagdes
historicas presentes no desenvolvimento dos compostos de coordenacdo. Pois muitos dos

livros utilizados atualmente ndo contém uma trajetéria de fatos historicos tdo bem
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esclarecida e argumentada. Existem somente citagdes muito superficiais abordando

levemente seu descobrimento.

Figura 1. Imagem da trilha cronoldgica (Capa do livro).
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Fonte: Os autores.

Contudo, em livros (biografias, diarios, jornais e artigos) mais antigos, entre 1798
a 1930, mais especificos para a area da quimica (e de compostos de coordenacao), foi
possivel encontrar informacBGes e obter essa transposicdo historica. Dessa maneira,
tornou-se viavel ajudar os estudantes a apreender sobre aspectos histéricos, politicos e
sociais (que culminaram em descobertas “acidentais” ou previamente planejadas). Para
isso, também, foi pensado primeiramente em uma trilha cronoldgica (Figura 1) de modo
que o leitor consiga observar por onde ele estaria “passando” historicamente, seguindo
esta trilha. Com isso, evoluimos para o segundo ponto, sendo este: “como deixar uma
abordagem contextual mais leve e interessante” para 0s estudantes que ndo tém o habito
de ler e gostam pouco de histéria (ou uma forma de prender a atencdo dos estudantes
diretamente ao contetido abordado), como sugeriu Laguna (2012).

Nesse ponto, entra a ludicidade, mas ndo somente a ludicidade relacionada as
atividades ludicas, cujos jogos tém sido amplamente discutidos. Mas, sim, a ludicidade
presente na leveza da linguagem e das informagdes contidas no livro paradidatico,

conseguindo, assim, capturar a atencdo do leitor.
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O material paradidatico produzido se encaixa na definicéo de livro, de acordo com
as normas para livros da NBR 6029 (2006). Nele, estdo contidas duas propostas de
atividades, sendo elas, respectivamente, a cruzadinha e o jogo quiz, totalizando seis
atividades ludicas além da leitura. Assim, o terceiro ponto € o da construcdo da
cruzadinha, com dicas para preenché-las e de seu gabarito, conforme Figuras 2, 3 e 4. Ela
é semelhante as cruzadinhas presentes em revistas (e outros), em que se foi pensada, a
principio, como uma atividade ludica individual, pois o livro em si carrega diversos
aspectos histdricos que podem apresentar diferentes niveis de assimilacdo para cada
leitor. Isto considerando que o leitor enquanto individuo apresenta sua subjetividade e
interesses inerentes a sua identidade (MAHEIRE, 2002). Dessa forma, varios leitores
podem achar aspectos interessantes diferentes no texto, ou pelo menos, se é pensado
nisso, e como meio de focalizar este efeito de uma forma nédo aleatéria. Entdo, foram
construidas as trés cruzadinhas (elencando palavras importantes no corpo textual do livro)
e 0S seus trés respectivos gabaritos.

Com isso, evoluimos para o quarto ponto, sendo este o da elaboracdo dos trés
Jogos, quiz, e seus componentes (regras e respostas) conforme as Figuras 5 e 6. O quiz
consiste de uma atividade ludica em grupo, em sua traducdo quiz, significa interrogatorio,
exame oral, questionario, entre outros. Entdo, este € um termo estrangeiro que define um
tipo de jogo, em que pode participar tanto grupo de muitas pessoas como participantes
individuais, que devem acertar a maior quantidade de respostas para ganhar.

Figura 2. Exemplo de Cruzadinha (nimero 2) utilizada.
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Fonte: Os autores.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.6, p.63539-63558 jun. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

63547

Figura 3. Exemplo de dicas para preencher a Cruzadinha (nimero 2) utilizada.
DICAS: 15. Primeiro composto de coordenacao a ter
sua sintese reportada:; 16. Obra considerada como
primeiro manual de quimica na Europa; 17. Produto
da reacgdo entre um acido e uma base; 18. Processo
de baixo custo. que fo1 empregado o azul da prassia:
19. Ato de contaminar € uma;: 20. Produtos téxteis
usados para fazer vestimenta: 21. Tipo de famiha de
insetos; 22. Nao humano: 23. Que emite radiagdo, &;
24. Plural de estavel: 25. Grupo funcional organico
comumente presente em complexos: 26. Cor da
solucdo observada por Tassaert semelhante a
madeira de (...): 27. Aumentativo de lata: 28. Tém
resisténcia (plural): 29. Substancia que confere cor
aos tecidos: 30. Sobrenome do gquimico que
conseguiu produzir, isolar e caracterizar uma grande
quantidade de complexos.

Fonte: Os autores.

Figura 4. Exemplo de Gabarito da Cruzadinha (nimero 2) utilizada.

E[E[s[1]s T JE [W][T[E]&]
N
1D |
' T ] E
ﬂ 0 E C |o[clH[O[WI][L]H] A
slelulL |oplale[r]Uuls s |1 [a ER
L A T T A I
C ] L] Al W M
B |V v o |4 |
= [o] [ ElT E[Ccli[p[o[s] [L]
M I 1L ]
I [G][M]E [W][T [O] s P
AL A TM[I[N[A]S]
1G]
E
EENCICl[m[T [& [M][T [N[ATCTETO]

Fonte: Os autores.

Figura 5. Quiz (nimero 1) usado no MP (Esquerda).
1. O que sio elementos representativos?

2. O que séo elementos de transicio?
3. Por que apresentar um subnivel
semipreenchido pode permitir uma
diferenica de coloragio, em uma faza de
radiacdo eletromagnética’
4. Historicamente, qual o primetro composto
de coordenagio!
3. Historicamente, qual o primetro provavel
uso do corante de alizanna?
6. MNaguela época afabnicagdo dos corantes
estava ligada ac dominio de quats técnicas?
7. Como funciona aler do contraste?
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Figura 6. Gabarito relacionado ao Quiz (1)(Direita).
Rl1:58: elementos que possuem  subniveis ou

subcamadas mais externos, s ou p, parcialmente ou
completamente  preenchidas  no  seu  estado
fundamental B2:580  elementos  que  possuem
subnivels ou subcamadas mas externos, d ou f,
parcialmente preenchides ou em um cation mats
estabilizado B3:Quando a radiagdo eletromagnetica
e absorvida pelos metas de transiglo, o que pode
proporcionar transigdes eletrdnicas, 1sto &, transigdes
de elétrons entre nivels atdmicos, vemos a cor
complementar a radiacio ao comprimento de onda
absorvido Rd:Corantes  a base de  alizarina
R5:Frovavelmente o corante vermelho usade por
Alexandre, o grande, para ganhar umabatalha contra
um exéroite persa B6:O dominio das técnicas de
tinturana (arte) e a producdio dos corantes
sintéticos{gquimica). R7:As cores influenciam-se
mutuamente quatdo ustapostas, cada umaimpondo

sua propria cor complementar ao outro.
Fonte: Os autores.

Assim, em um quiz, por norma, 0s concorrentes devem responder as perguntas
apenas com um termo afirmativo ou negativo, como por exemplo “certo ou “errado, “sim”
ou “ndo”, ou com conceitos, significados, explicagdes, etc. Tal enquete proporciona uma
acao mais movimentada com um grupo maior de pessoas, necessitando da atuacdo de
regras bem estabelecidas, visto que as interacOes de diversas personalidades em um amplo
contexto da atividade ludica podem trazer fuga exagerada da proposta idealizada pelo
criador da atividade. Logo, as regras surgem para dar maior controle a situacdo planejada
e 0 encaminhamento direto para o objetivo tracado.

Ap0s a finalizagcdo do material, foi possivel observar que 0 mesmo poderia servir
ndo s6 assumindo um papel introdutdrio, revelando como os compostos de coordenacao
foram descobertos, mas também com o carater de recapitulacdo. Ambos usando a
contextualizacdo para fins diferentes (elencando aspectos historicos) e no caso da revisao,
abordando aspectos ja vistos no curso (por exemplo, nomenclatura dos compostos de
coordenacdo). Contudo, ambas as atividades ludicas propostas podem ser opcionais, pois
a forma em que se foi pensada inicialmente limita a diversidade de opcdes de uso do MP.

Assim, outra dindmica de aplicacdo para ambas, por exemplo, seja uma atividade para
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casa, um estudo dirigido, discussées em cima dos questionarios, possiveis atividades
sobre as nomenclaturas presentes no livro, entre outras além das pensadas.

Portanto, o livro elaborado consiste de sessenta (60) paginas e esté divido em trés
(03) partes, com grau crescente de dificuldade. A primeira parte aborda acerca da variacao
de cores dos compostos de coordenacdo, mostrando como o primeiro composto foi
descoberto (alizarina) e os contextos histéricos (Figura 7 e 8) que permearam o seu
descobrimento. Ainda nesta etapa do livro discorremos a respeito da fabricacdo e
desenvolvimento dos corantes sintéticos por Michel-Eugene Chevreul, envolvendo a
proposta da lei do contraste simultaneo, também elaborada por este pesquisador. Com
esta, ele pdde concluir que o problema nas variedades de cores e tons ndo era quimico por

natureza, mas sim 6tico.

Figura 7. Trecho da descoberta da Alizarina, pag. 3, do livro construido (Esquerda).
Ressaltumos também que, em tempos nio tio

anfigos, os corantes ¢ fnias d base de dlea, eram
uma parte infegral da hisionia  revoluciondria
americana [0]. Foi ainda a Gnta usada nas “casacas
vermelhas” britimicas, nome dade aos soldados
ingleses até ao século X1X [0, lsto for devida ao seu
uniforme (tante de cerimonial quanto de batalha)
ser um casaco fngido com carante vermelho. Bste
uniforme foi criade para distinguir os soldados
ingleses, facilments, do resto dos combatentas,
Dessa maneira, eles provocavam lemor e escondiam
o sangue das feridus, dando a entender que eram um
exércitn invencivel
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Figura 8. Trecho da origem do nome dado aos soldados ingleses até ao século XIX, pag. 4, do livro
construido (Direita).
Vale destacar que este joi usado pela primeira vez

na India e conhecido pelos persas bem como pelos
egipcios anfigos, muite antes de ser usade pelos
gregos e romanos [6]. E que também, o composto de
coordenacdo  alizarina oI mencionads  por
Herddoto (ca. 450 a.C.). E relevante sinalizar que
oufra marco historico encantrade, provavelments,
se deve ao uso por Alexandre (O Grande) para
ganhar wna batalha contra os persas, que possuia
um exéreito demasiadaments maior [6]. Acredita-se
que esse joi o primeire exemplo registrado de guerra
gquimica ou camuflagem preseniz na historia. Assim,
Alexandre para garhar a batalha fingiu as roupas
de seus soldados com manchas parecidas com
sangue, o corante vermelho (alizaring). Em seguida,
seduziu os persas para atacar despreocupadaments,
achando que estavam combatendo um exército
abalido, sem forca, de howens gravements feridos
[,

Fonte: Os autores.

A segunda parte do livro esta relacionada com o descobrimento de novos
compostos de coordenagdo, mesmo que acidentalmente, como a descoberta do azul da
Prassia (Figura 9). Este fato destaca a forma contaminada, como o seu nome foi originado
e formas atuais de utilizacdo. Cabe sinalizar que na mesma parte do livro se retrata o

descobrimento das aminas de cobalto.

Figura 9. Trecho sobre a descoberta do Azul da PrUssia, pagina 14, retirado do livro paradidatico construido.
Dieshach misturou sulfaio de ferre e carbonaio de

potdssio. Mas, como a carbonato de potdssio estava
contaminado com dleo awimal o resuliade obtido
ndo foi o vermelho cochineal. Podemos evidenciar
que o potassio, proveniente do carbonato, reagiu
com o dleo animal (preparade a partir do sangue do

inseto), para dar origem ac ferrccianeto de potassio
(Bquagdo 01).

K2COs+ Olee Animal + Fel(Qy — Ka|Fe(CN)&]
{Eguacio 01)
Fonte: Os autores.

Na Terceira parte, destacamos novos compostos descobertos como o sal de

Vauguelin, o sal de Zeise, o sal de Magnus, conquistas relacionadas a dissertacdo de
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Gibbs e Genth. Estes estudiosos contribuiram essencialmente para a determinacdo das
propriedades analiticas, preparacdo e dados analiticos de 35 sais de cobalto de amina.
Eles também conseguiram fazer uma ligacéo entre os resultados obtidos por eles

e aqueles obtidos pelos cientistas anteriores (Figura 10).

Figura 10. Trecho sobre contribuicdes de Gibbs e Genth, pagina 33, retirado do livro paradidatico
construido.
Gibhs e Genth merecem reconhectmento par atrair

quimicos para um campo que estava passande por
U renascimento nas pesguisas. Além disse, seus
resultados experimentais formam uma conexdc
direta entre as observagSes qualitativas primitivas
de Libavius, Diesbach e Tassaert até as mais
recentes investigacdes sofisficadas, gquantitativas e
cortempardneas [0]
Fonte: Os autores.

Finalizado o livro, realizou-se a impressao de 06 exemplares em uma grafica para
as aplicac@es prévias em turmas de estudantes matriculados no Curso de Licenciatura em
Quimica, da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Campus I. Dessa forma, ap6s
receber as contribuicdes dos estudantes, fez-se as adaptacdes sinalizadas com o intuito de
obter uma versao otimizada do livro para poder aplicar em turmas montadas do Curso de
Licenciatura em Quimica da UNEB.

Primeiramente, na primeira aplicacdo prévia, pensou-se em uma sequéncia
didatica, em que a dindmica seria dividida em trés partes. Na primeira, comegariamos
com uma aula expositiva dialogada para a abordagem dos conteudos, visto que seria uma
turma montada. Pois no semestre vigente da UNEB, instituicdo em que seria aplicada,
n&o havia sido oferecido o componente curricular em que 0os compostos de coordenacao
sdo estudados. Na segunda aplicacdo prévia, repetimos a dinamica com o uso do livro
seguido da pratica das atividades ludicas (no terceiro momento). Entretanto, tal dinamica
(incluindo a aula expositiva dialogada), foi evitada como forma de aplicacdo final, ja que

consideramos que material paradidatico por si so ja alcangava essa revisao a nivel basico.

4 APLICAGAO E AVALIAGAO DO LIVRO PARADIDATICO
Com o material paradidatico produzido, o proximo passo foi fazer duas aplicaces

em duas turmas montadas com estudantes que ja tinham cursado o componente curricular,
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que se trabalha compostos de coordenacdo. A primeira aplicacdo (na Turma A), ocorreu
na UNEB, em uma turma de 6 alunos e a segunda (na Turma B) com 5 discentes.

Sendo assim, pensamos em uma nova dinamica para a primeira aplicacdo, que
consistia de um contato direto com o MP elaborado e com consulta ao efetuar as
atividades previstas (as Cruzadinhas). Enquanto a segunda houve consulta ao realizar
ambas as atividades (os Quizes também). Portanto, na primeira aplicacdo a dinamica
aconteceu em 2 horas e 43 minutos, comecando com a divisdo em duas equipes (de trés
membros). Iniciamos com a explanacgéo para os alunos do que aconteceria na aplicagéo.
Em seguida foi feita a leitura das regras e na sequéncia, coexistam dois momentos
reproduzidos em cada etapa do livro. Portanto, foi feita uma leitura coletiva, com o intuito
de ser mais prazerosa e envolver uma maior quantidade de pessoas no primeiro momento.

No segundo momento da aplicacdo fizemos a exposicao das atividades ludicas,
em que o quiz foi reproduzido em um projetor sobre a lousa branca de modo que ambas
as equipes tivessem as mesmas chances perante as regras. Vale salientar que, como o
grupo de estudantes ndao consultaram o MP, foi destinado um tempo para discussdo
interna entre os integrantes do seu proprio grupo para sedimentacdo dos aspectos que eles
acharam importantes. Sendo que esta dinamica ocorria a cada etapa do livro (num total
de 3 etapas), e finalmente, ao concluir a ultima etapa, houve a entrega do prémio para o
vencedor e a distribuicdo dos questionarios para a avaliacdo da aplicacdo e do MP.

A segunda aplicacdo (Turma B), na UNEB, seguiu a mesma sequéncia, mas durou
1 hora e 20 minutos. Mas, pela falta de infraestrutura da sala, o quiz foi impresso e usou-
se uma folha de papel, em formato paisagem, para cada pergunta. Assim, cada questdo

foi lida e exposta a ampla visdo dos alunos, que poderiam consultar a todo o tempo.

5 RESULTADOS DA APLICAQAO E DA AVALIA(;AO DO LIVRO DIDATICO

Na etapa de aplicacdo do questionério, entregue para a coleta de dados preferimos
fazer um acordo com os estudantes para que suas identidades ndo fossem reveladas. Dessa
forma, serdo representados pela sigla E (estudante) cujo namero, associado a sigla, indica
a numeracéo do estudante, por exemplo E1 equivale ao estudante 1.

Durante a primeira e segunda aplicacdo, notou-se a ampla aceitagdo do material
paradidatico pelos estudantes, correspondendo a extensos momentos de interagcdo em que
as atividades ludicas apresentaram seu aspecto real de ludicidade. Ficamos contemplando
a suavidade da forma em que o texto era passado e tornando-se interativo nas praticas das

atividades, que na primeira aplicacdo possuiam a regra de nao utilizarem o préprio livro
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como consulta. Também, ja se era esperado o sentimento de competitividade, pois ambas
as equipes perseguiam a vitoria. Com a finalizagdo do MP, suas aplicacGes e coleta de
dados através de questionarios, obtivemos os resultados.

No questionario, foram colocadas algumas questdes, mas vamos apresentar as que
jugamos ser mais importantes, tais como:
1. No material paradidatico proposto, vocé acredita que a abordagem contextual (0 ensino
pela historicidade) trouxe caracteristicas importantes ao texto contribuindo para
aprendizagem? Justifique.
2. Vocé considera que as atividades contidas no material paradidatico utilizado
contribuiram de forma significativa para a aprendizagem de que maneira?
3. Qual o nivel de satisfacdo vocé daria ao material paradidatico proposto?
4. Quanto aos aspectos do texto, quais vocé considerou, de um modo geral, interessantes?

Através da andlise da pergunta nimero 1 (Gréafico 01), concordamos com 0s
aspectos elencados por Mathews (1995), que defende que a abordagem contextual
apresenta caracteristicas importantes ao ensino e ao texto contribuindo para
aprendizagem. Pois 0s resultados obtidos indicam que 100% (Turma A e B) dos
estudantes afirmaram que a abordagem contextual (o ensino pela historicidade) trouxe
caracteristicas importantes ao texto contribuindo para aprendizagem.

Gréfico gl. Respostas do questionario de ambas as turmas referentes a questdo nimero 1.

6

®Turma 1
4

®Turma 2
2

0

Sim Nao

Fontes: Os autores.

Outro aspecto questionado foi a maneira com que as atividades contidas no
material didatico utilizado contribuiram de forma significativa para a aprendizagem
(Pergunta 2, Grafico 02). Os resultados indicam que 66,6% da Turma “A” acreditam que
as atividades contribuiram de maneira muito boa, enquanto 33,3% acreditam ser de
maneira 6tima. Por outro lado, na Turma “B” 60% para 6timo, 20% para muito bom e
20% para bom. Assim podemos destacar que as duas atividades propostas no livro
paradidatico podem contribuir de forma significativa para a aprendizagem.
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Esses resultados corroboram com aqueles obtidos por meio das analises das
respostas a pergunta 3. Estas indicam (Gréafico 03) para a Turma “A” um total de 83,3%
muito satisfeitos e 16,7% muito mais que satisfeitos, enquanto na turma “B” 60% dos
estudantes estavam muito mais que satisfeitos e 40% muito satisfeitos. Esses resultados,
além de indicar um alto nivel de satisfacdo do material didatico proposto, revelam ainda
0s pensamentos propostos por Meheire (2002), em que se leva em conta a subjetividade
do sujeito, bem como o sujeito impondo sua pluralidade no contexto social. Pois como as
atividades ludicas foram propostas em grupo, é possivel a formacdo de uma identidade
do grupo favorecendo o modelo de aprendizagem onde eles trabalham juntos para

alcangarem seus objetivos, enquanto grupo.

Gréfico 02. Respostas do questionario de ambas as turmas referentes a questéo 2.
5

4
mTurma A

3 I I ®Turma B
0 I 1 B
Bom

Mediano Nenhum

N

[y

Otimo Muito Bom

Fontes: Os autores.

Gréfico 03. Repostas do questionario de ambas as turmas referentes a questdo nimero 3.

ETurma A

®Turma B

o P N W b~ O o

Mais que Muito Satisfeito Razoavelmente Pouco Satisfeito Nenhum
Satisfeito Satisfeito

Fonte: Os autores.

Vale lembrar que em cada etapa da dinamica (e do livro) existia uma cruzadinha
além de um quiz e cabe destacar que 0 nosso objetivo com o uso destas atividades foi

notado pelo Estudante 4. Ele ressaltou que através das atividades ludicas “era feita uma

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.6, p.63539-63558 jun. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

63555

sondagem para sedimentar o que acabamos de ler”. Notamos que durante a aplicagao que
todos acharam interessante a forma da dindmica adotada. Contudo, nem todos foram
convergentes para a mesma opinido no quesito forma de abordar. O Estudante 2 exp0ds
gue “em alguns momentos sim, mas em outros o conteudo nao apareceu de forma clara”,
tal ponto explica a ligacdo ténue entre a abordagem contextual e conteudo. Entao,
pensamos: até que ponto a historicidade é abordada de modo que o contetdo se permita
visivel, ou melhor, até que ponto o conteido consegue ser passado pela historicidade.
Podemos ter chegado a um ponto em que a abordagem historica chega ao seu limite, onde
0 conceito quimico (compostos de coordenacao e sua descoberta) pode perder o seu valor
completo pela forma que ele era trabalhado anteriormente e a forma em que ele é
trabalhado agora. N&o podemos deixar de salientar os argumentos previstos por Matthews
(1995):

“Em que a quase-historia, ou historia simplificada, onde erros podem acontecer

devido a omissdes, ou onde a histéria pode ficar aquém do alto padrdo de

verdade, toda a verdade, nada mais que a verdade” (MATTHEWS, 1995, p.
164).

Assim a quase-historia € um assunto complexo, ja que sua objetividade em histéria
é, num certo nivel, impossivel. Pois a historia ndo se apresenta simplesmente aos olhos
do espectador. Ela tem que ser fabricada, possuir fontes e materiais para explicarem tais
fatos (MATTHEWS, 1995). A quimica aplicada também apresenta este aspecto, e de fato
no processo de aprendizagem ela se debruca mais na pedagogia do que na historia.

Contudo, ndo podemos garantir que a partir de uma leitura apenas, ocorrera tal
assimilacdo em um curto periodo de tempo. Logo, para que a aprendizagem seja
realmente efetiva necessitariamos de mais leituras e por assim dizer, a aproximacao do
contetdo com os alunos. Além disso, alguns alunos também comentaram a respeito da
forma como o material paradidatico foi usado, propondo novos moldes de aplicacdo do
material, mostrando a sua flexibilidade. Pontos sinalizados por nés, que podem, inclusive,
alterar os niveis de aprendizado proposto apresentando uma variancia do mecanico ao
significativo.

No que tange a pergunta 4, os estudantes salientaram tais respostas:

E1: “Muitas vezes o conhecimento cientifico é ensinado aos estudantes, sem
se preocupar como se sucedeu a origem deste conceito, que acredito ser
fundamental para o entendimento”;

E3: “O texto traz aspectos importantes que os livros de graduagao ndo trazem”;
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E5: “[...] Muito importante a contextualizag@o historica para compreensdo da

evolucgdo do pensamento cientifico, das descobertas, das aplicagcdes ao longo

da historia”;

E7: “Pois o aporte histdrico nos mostra como a ciéncia avancou, dando suporte

que ela ndo parte do nada e apresenta mudanga com o tempo”;

El1: “Porque através da historia do contetdo se tornou mais significativo”.

Tais relatos e consideragOes, teoricamente, foram previstos, pois poucos

estudantes de graduacdo em quimica estdo acostumados com uma abordagem contextual
aplicada em seus componentes curriculares. E quando se é feita quase nédo se € notada,
pois o discente cobica o contetido a ser visto e ndo a abordagem historica. Podemos
confirmar isto com a fala, do Estudante 4, que argumentou que “a parte historica nos
conduz aquele momento, fazendo com que percebamos que as descobertas ndo foram
isoladas e de uma certa forma nos aproxima do conteudo”. Validando o argumento de que
no ensino de quimica, as descobertas (em sua maioria) sdo vistas de forma pontual, isto
é, ndo apresentando ligacBes umas com as outras a longo do tempo. Contudo, este
pensamento é facilmente refutado, pois existem contetdos, como modelos atdmicos, que
seguem por natureza uma abordagem contextual embora ndo seja tdo aprofundada. Mas
os resultados obtidos através da andlise das respostas a pergunta 4 estdo em concordancia
com os de Mathews (1995), quando ele diz que esse tipo de abordagem quando utilizada
em um prisma de trabalho, séo reveladas grandes contribuicbes na formacdo de

professores de Quimica e de alunos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Através dos resultados obtidos podemos concluir que as atividades contidas no
PD produzido e a abordagem contextual (0 ensino pela historicidade) trazem
caracteristicas importantes ao texto contribuindo para aprendizagem sobre a descoberta
dos compostos de coordenacdo. Consideramos que em virtude do alto nivel de satisfacao,
ter deixado os alunos envolvidos e entusiasmados, o referido material atingiu as
expectativas. Identificamos que grandes contribui¢des foram dadas pelos discentes, o que
demonstra alto grau de relevancia da proposta didatica. Portanto, o PD “Descoberta dos
Compostos de Coordenagdo: Uma Breve Abordagem Historica” ¢ promissor para
contribuir no processo de ensino e de aprendizagem de aspectos historicos associados a
descoberta dos compostos de coordenacdo. Que pode estimular a leitura dos estudantes

do ensino superior através de uma abordagem contextual e do uso da ludicidade.
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