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RESUMO

O objetivo desta pesquisa é identificar os aspectos e impactos ambientais e analisar o
risco ambiental através da aplicacdo do Failure Mode and Effects Analysis-FMEA, como
ferramenta para avaliacdo de impacto ambiental em um frigorifico localizado no
municipio de Paragominas-PA, bem como, identificar medidas de prevencdo, mitigacdo
e compensacdo, para o empreendimento pesquisado. A inspecao foi descritiva a partir de
entrevista informal, onde se explanou todas as etapas do processo produtivo dentro do
setor de abate de bovinos. Para auxiliar na selecdo do foco da pesquisa, foi utilizada a
metodologia FMEA. Os dados obtidos quanto ao processo produtivo do empreendimento,
indicou que existem dez etapas geradoras de residuos sélidos e liquidos. Foram
identificados 48 aspectos ambientais, distribuidos em 21 etapas do processo produtivo,
onde os principais aspectos identificados foram: geracéo de residuos sélidos, consumo de
energia elétrica, lancamento de efluentes em geral e consumo de agua. O impacto
ambiental referente aos residuos sélidos, apresentou uma das maiores significancias,
R=18. Quanto ao efluente, os dados obtidos indicaram que 0 mesmo possui um auto grau
de risco, caso ndo tenho o devido tratamento, com valor R=36. Em relacdo ao consumo
de energia, os dados obtidos resultaram em um risco alto, R=36, da mesma forma que o
consumo de agua. A utilizacdo do método FMEA na avaliacdo dos riscos provenientes de
abate bovino foi uma ferramenta eficaz no diagndstico dos possiveis impactos e nos
impactos efetivamente gerados.

Palavras-chave: Aspectos, Impactos, Geracao, Residuos.

ABSTRACT

The objective of this research is to identify the environmental aspects and impacts and
analyze the environmental risk through the application of Failure Mode and Effects
Analysis-FMEA, as a tool for environmental impact assessment in a slaughterhouse
located in the municipality of Paragominas-PA, as well as identify prevention, mitigation
and compensation measures for the researched enterprise. The inspection was descriptive
based on an informal interview, which explained all stages of the production process
within the cattle slaughter sector. To assist in selecting the focus of the research, the
FMEA methodology was used. The data obtained regarding the enterprise's production
process indicated that there are ten stages that generate solid and liquid waste. 48
environmental aspects were identified, distributed in 21 stages of the production process,
where the main aspects identified were: generation of solid waste, consumption of
electricity, release of effluents in general and consumption of water. The environmental
impact referring to solid waste had one of the greatest significances, R=18. As for the
effluent, the data obtained indicated that it has a self-degree of risk, if not properly treated,
with a value of R=36. Regarding energy consumption, the data obtained resulted in a high
risk, R=36, as well as water consumption. The use of the FMEA method in the assessment
of risks arising from cattle slaughter was an effective tool in diagnosing the possible
impacts and the impacts actually generated.

Keywords: Aspects. Impacts. Generation. Waste.
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1 INTRODUCAO

O Brasil tem ganhado espaco como um dos maiores exportadores mundiais de
carne bovina, exemplo disso é o Centro-Oeste e 0 Norte, que se posicionaram como
lideres em exportacdo nesse segmento (URSO, 2007). Consequentemente, somente no 2°
trimestre de 2016, foram exportadas cerca de 280.103 toneladas de carne bovina, com
faturamento de 1.117 milhdes de dolares, de acordo com os dados da estatistica da
producdo pecuaria (IBGE, 2016).

Neste contexto, a preocupagdo no que diz respeito a questdo ambiental, foi
evidenciada, de forma mais efetiva, a partir da década de 70, onde este fato esta
diretamente relacionado a questdes de impactos ambientais, decorrentes do crescimento
econémico, onde estes podem ocasionar a minimizacdo tanto da quantidade, quanto da
qualidade dos servigos ecossistémicos, 0 que vem a implicar na questdo do bem estar
humano (GALLEGO-ALVAREZ; VICENTE-VILLARDON, 2012).

Neste sentido, a integracao entre quantidade e qualidade dentro de uma gestéo de
empreendimentos como frigorificos, na préatica, torna-se imperativo, todavia este estagio
é raramente desenvolvido, representando um grande entrave para a gestdo eficaz de
qualquer sistema, além disso, a conservagdo qualiquantitativa dos cursos d’agua ¢
importante para a manutencdo da continuidade dos servicos ambientais fornecidos
(OLIVEIRA; RODRIGUES; ALVES, 2011).

Referente a cadeia produtiva da pecuaria bovina brasileira, esta, vem se
destacando positivamente por ser um setor de forte influéncia na economia do pais, e
negativamente por, em sua maioria atuarem de carater clandestino (TEIXEIRA,;
HESPANHOL, 2014). Nesse ambito, o crescimento deste setor industrial € acompanhado
pelo aumento das preocupacdes e pressdes contra 0s impactos socioambientais (SILVA,
BARRETO, 2014).

Além disso, o Brasil possui hoje o maior rebanho comercial do mundo; é o
segundo maior produtor mundial de carne bovina, com cerca de oito milhdes de toneladas,
demandando, com isso, maior responsabilidade em relagdo ao meio ambiente, pois os
residuos gerados ocasionam danos ambientais (CARVALHO; ZEN, 2017). O residuo
industrial deste setor econdmico necessita de destino ambientalmente adequado, pois,
além de criar potenciais problemas ambientais, representam perdas de matérias primas e
energia, exigindo investimentos significativos em tratamentos para controlar a
poluicdo/contaminacdo (BITENCOURT et al, 2012).
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No Brasil, uma ferramenta que tem o objetivo de evitar possiveis problemas
durante um processo industrial é a Analise dos Modos de Falha e seus Efeitos — FMEA,
e funciona como ferramenta de gestdo de qualidade que estd associado ao
desenvolvimento de melhorias na lucratividade, qualidade, credibilidade e seguranca dos
produtos e servigcos de um empreendimento, tem por objetivo auxiliar na identificagao
das falhas potencias que possam ocorrer no projeto (do produto ou processo industrias
e/ou administrativos) e indicar o efeito das mesmas sobre o funcionamento do sistema,
contribuindo nas andlises de falhas que possam ocorrer (KANIA; ROSZAK;
SPILKA,2014; ROOS et al., 2007).

Dessa forma, é imprescindivel analisar as atividades, produtos e servigos do
empreendimento, buscando identificar os aspectos ambientais envolvidos, ou seja,
elemento das atividades ou produtos ou servigos da organizacdo que pode interagir com
0 meio ambiente, além de avaliar os impactos ambientais reais e potenciais mais
significativos (OLIVEIRA; RODRIGUES; ALVES, 2011).

O objetivo desta pesquisa € identificar os aspectos e impactos ambientais e
analisar o risco ambiental através da aplicacdo do Failure Mode and Effects Analysis-
FMEA, como ferramenta para avaliagdo de impacto ambiental em um frigorifico
localizado no municipio de Paragominas-PA, bem como, identificar medidas de
prevencdo, mitigacdo e compensacdo, para o empreendimento pesquisado, como subsidio
para o desenvolvimento tecnoldgico que objetive a producdo sustentavel a partir de uma

responsabilidade social e ambiental.

2 METODO DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada no municipio de Paragominas-PA, situado na
mesorregido do nordeste do Para, o qual possui como principal via de comunicagdo e
transporte a Rodovia Belém — Brasilia (BR-010), e uma &rea aproximada de 19.342,25
kmz?, e com densidade demografica de 5,06 habitantes por km?, e uma populacgdo estimada
em 110.02 habitantes (IBGE, 2017). A empresa objeto desta pesquisa esta localizada
neste municipio e possui uma area total de 11,58 ha (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo do empreendimento no municipio de Paragominas-Pa.
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3 METODOS

O método aplicado foi o dedutivo, pois, de acordo com Gil (2008), parte-se de
principios reconhecidos como verdadeiros e indiscutiveis que, nessa pesquisa, esta
atrelada aos aspectos e impactos ambientais, e possibilita chegar a conclusdes de maneira
puramente formal, em virtude de sua l6gica como, por exemplo, 0s impactos ambientais
decorrentes dos aspectos ambientais da atividade de frigorificos.

A pesquisa também foi exploratéria que buscam uma abordagem do fendmeno
pelo levantamento de informacdes que poderao levar o pesquisador a conhecer mais a seu
respeito (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Em relacdo a abordagem, esta pesquisa teve
caracteristica quantitativa e qualitativa porque tem-se dados matematicos para a
quantificacdo e que permitem qualificar as a¢cGes quanto a disposicao final em adequada
e inadequada, ou seja, a aplicacdo do carater qualitativo (OLIVEIRA, 2011). A pesquisa
apresenta natureza aplicada (MATIAS-PEREIRA, 2016), pois objetiva gerar
conhecimentos para aplicacdo prética, dirigidos a solucdo de problemas especificos: 0s
impactos ambientais nos diversos setores da atividade de corte bovino.

A obtencdo dos dados primarios referentes aos aspectos ambientais, necessarios
para a realizacdo da pesquisa, ocorreu por meio de visitas ao frigorifico durante seis meses
do ano de 2018, onde foi efetuada entrevistas semiestrutura com os funcionarios,
principalmente os dos setores de producao e acesso a informacgoes especificas da empresa.
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Quanto aos dados secundéarios, foram obtidos por intermédio de pesquisas em
bibliografias, producdes académicas em meio eletronico e literaturas impressas (Google
Scholar, Ler livros, ISSUU, WebScience).

A inspecéo foi descritiva a partir de entrevista informal, onde se explanou todas
as etapas do processo produtivo dentro do setor de abate de bovinos, como também nas
areas administrativas, de refeitorio e de descanso. Nesta fase, realizou-se uma anélise
qualitativa dos residuos gerados, além das técnicas de manejo adotadas pela empresa,
como fontes geradoras, formas de armazenamento, pontos de coleta, transporte,
tratamento e destinagéo final.

Para auxiliar na selecdo do foco da pesquisa, foi utilizada a metodologia Failure
Mode and Effects Analysis - FMEA, adaptada de Helman; Andery (1995) e Zambrano;
Martins (2007), a qual apontara o aspecto ambiental de maior relevancia no processo
produtivo, onde: a) Etapas do Processo: refere-se as etapas do processo de produgéo
realizadas na industria frigorifica; b) Aspecto Ambiental: consiste na interacdo das etapas
do processo com o meio ambiente; ¢) Impacto Ambiental: descrevem-se os efeitos
negativos do aspecto ambiental, de acordo com meios envolvidos, estes podem ser: a
agua, o solo e o ar; d) Causa do Impacto Ambiental: esta relacionado ao fator responsavel
pelo impacto ambiental; €) As colunas “S”, “O”, “D”, “A” e “R” representam a
“severidade”, a “ocorréncia”, a “detec¢do”, a “abrangéncia do impacto” e o “risCO
ambiental”, respectivamente, onde R e obtido pela multiplica¢do das colunas “S”, “O”,
“D” e “A”, onde o maior valor obtido nessa multiplicagdao indicara o impacto ambiental

mais representativo (Quadro 1).

Quadro 1- Formulério de FMEA utilizado para identificacdo dos aspectos mais relevantes.

Formulério de FEMEA
Causas do
Etapas do Asp_ecto Imp_acto impacto slolbplalRr
processo ambiental ambiental .
ambiental

Fonte: Autores (2019).

A classificacdo do S.0.D.A.R, baseada na metodologia proposta por Zambrano e
Martins (2007), pode ser Alta, Moderada ou Baixa (Tabela 1).
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Tabela 1 - Classificacdo de S.0.D.A.R em relacdo ao impacto ambiental.
Classificacao de Severidade (S)

Severidade do impacto ambiental Classificacio
Produtos muitos danosos ao meio ambiente que apresentam as
Alta caracteristicas: corrosividade, reatividade, explosividade, toxidade, 3

inflamabilidade e patogenicidade.

Produtos danosos ao meio ambiente que possuem longo tempo de
Moderada  decomposicdo, por exemplo: metais, vidros e plésticos. Também é 2
considerada a utilizacdo de recursos naturais.
Produtos pouco danosos ao meio ambiente que possuem curto tempo

Baixa o N X 1
de decomposicdo, como papeldo e tecidos.
Classificacdo de Ocorréncia (O)
Ocorréncia do impacto ambiental Classificacao
Alta O impacto ambiental ocorre diariamente. 3
Moderada O impacto ambiental ocorre mensalmente. 2
Baixa O impacto ambiental ocorre semestralmente ou anualmente. 1
Classificacdo de detecco (D)
Detec¢do do impacto ambiental Classificacdo
. Para deteccdo do impacto ambiental é necessaria a utilizacdo de
Baixa ] A 3
tecnologias sofisticadas.
O impacto ambiental € percebido com a utilizacdo de medidores
Moderada . AT . AT 2
simples. Exemplos: hidrébmetro e medidor de energia elétrica.
Alta O impacto ambiental pode ser percebido visualmente. 1
Classificacdo de abrangéncia de impactos ambientais (A)
Abrangéncia do impacto ambiental Classificacio
O impacto ambiental ocorre fora dos limites da organizacéo. 3
O impacto ambiental ocorre dentro dos limites da organizacéo. 2
O impacto ambiental ocorre no local onde esté sendo realizada a operagéo. 1

Andlise dos riscos dos impactos (R)
O risco ambiental, € obtido pela multiplicag@o das colunas “S”, “O”, “D” e “A”
Fonte: Zambrano; Martins (2007).

A partir dos dados coletados em campo, pode-se tracar um panorama da
conjuntura empresarial, no que tange a identificacdo dos aspectos e impactos ambientais

desta atividade e do grau de risco obtido com a classificacdo S.0.D.A.R.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos indicaram que o Frigorifico é composto por 474 colaboradores
e 90% destes, trabalham com arma branca. Apresenta licenca operacional para o abate de
600 animais/dia. Atualmente, a média é 400 animais/dia, sendo que 20% do produto é
para exportagdo, especificamente para o Egito e Hong Kong. Para esta demanda, é
utilizado como produto principal de trabalho, a 4gua, que compde todas as etapas do
processo produtivo, o que gera significativa quantidade de efluente e residuos sélidos.

Pesquisa efetuada em Sao Luis-MA, por Santos et al (2014), os autores indicaram
que os impactos gerados ao meio ambiente estdo relacionados principalmente ao consumo

humano crescente e geracao de residuos solidos e efluentes liquidos, pois o crescimento
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populacional faz aumentar a demanda por produtos e servigos, que por sua vez,
potencializam essa problematica, como € o caso de atividades de abate bovino.

Este fato indica que é imprescindivel que sejam identificados os locais de geracéao
de residuos a partir da descricdo do processo produtivo, quadro que se configura no
frigorifico, objeto desta pesquisa, por apresentar em todas as etapas de trabalho, producéo
de residuos e geracdo de efluentes. Além disso, muitos destes empreendimentos atuam

clandestinamente, o que induz a maiores propor¢oes de residuos solidos e liquidos.

4.1 DESCRIC}AO DO PROCESSO PRODUTIVO:

A andlise dos dados obtidos quanto ao processo produtivo do empreendimento,
indicou gque existem dez etapas geradoras de residuos solidos e liquidos (Quadro 2), o que
indica uma necessidade de sistematizacdo do processo para correto gerenciamento dos
residuos gerados e do melhoramento na utilizacdo dos recursos utilizados em cada etapa,

como a agua, que induzird a menores proporcdes de efluentes.

Quadro 2: Etapas do processo produtivo do matadouro frigorifico de Paragominas-PA.
Setor de recebimento — curral: Setor responsavel pelo recebimento dos
animais encaminhados para o abate. Nesta &rea ha a geracdo de residuos
solidos (esterco) e efluentes liquidos (urina). O residuo sélido € diluido, devido
a lavagem do espaco ao final do expediente, esta limpeza gera o efluente
liquido, denominado &gua de lavagem, que é encaminhado para a Estagdo de
Recepgdo/Currais Tratamento de Efluentes (ETE) da empresa. Apds o recebimento dos animais
nos currais, 0s mesmos sdo encaminhados para a area de lavagem, com a
finalidade de retirar o esterco e outras sujeiras antes do abate. O efluente
liquido gerado nessa etapa é encaminhado para a ETE. O nimero de animais
recebidos neste setor pode variar de acordo com o lote, 0 que corresponde em
média a 30 animais.
Atordoamento: Nesta se¢do o animal é conduzido a um “box” estreito, o
animal atordoado cai para um pétio, onde é icado em um guincho e preso a
uma corrente pelas patas traseiras, sendo pendurado em um trilho aéreo. O
residuo gerado é normalmente composto por vomito, que é lavado e destinado
a canaleta de recolhimento de efluente liquido.
Sangria: Ap6s o atordoamento, o animal é conduzido para calha de sangria,
onde ocorre a seccdo dos vasos sanguineos. O sangue que é recolhido pela
calha é direcionado para casa de farinha, onde sera aproveitado para producédo
Sala de abate de de Farinha de Origem Animal (FOA), e aquele que acidentalmente cai fora da
bovinos calha é lavado e recolhido pelas canaletas, sendo direcionado a ETE.
Esfola e remocéo da cabeca: Nesta etapa ha a remogao das patas dianteiras
(aproveitamento dos mocotds) e posteriormente ha a remog¢do do couro, em
seguida sdo retirados o0 rabo, o Utero ou os testiculos, e entdo a cabeca, que é
direcionada a inspecdo. O couro é direcionado a uma empresa de curtume
terceirizada, o rabo também é processado por uma empresa terceirizada, 0s
6rgdos genitais sdo direcionados a graxaria anexa, e 0s Materiais
Especificados de Risco — MER (encéfalo, olhos, amigdalas, medula espinhal
e parte distal do ileo), sdo imediatamente encaminhados ao incinerador.
Evisceracao: As carcagas dos animais sdo abertas manualmente com facas e
com serra elétrica. O processo envolve a remocdo das visceras abdominais e

Inspecao
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pélvicas, além dos intestinos, bexiga e estdbmagos. As visceras comestiveis
(tripas, bucho, coracdo, figado) sdo processadas em salas anexas, ja 0s nao
comestiveis sdo direcionados a graxaria, para aproveitamento na producéo de
FOA.
Corte da carcaca: Apos a retirada das visceras, 0s animais recebem um corte
longitudinal ao meio. Ao receberem o corte a carcaca cortada passa por um
processo de limpeza, onde ocorre a retirada de aparas de gordura que podem
conter pequenos pedacos de carne e tecidos sem carne, 0S mesmos Sd0
removidos com auxilio de facas e passam por um processo de lavagem com
jatos de agua para retirada de pequenas particulas 6sseas, seguindo assim para
a proxima etapa a refrigeracao.
A refrigeracdo tem o objetivo de reduzir ou inibir o crescimento microbiano,
Refrigeracdo as carcacas ficam expostas a uma temperatura de 7°C por um periodo médio
de 24 h.
Referente ao processo de corte e desossa, a carcaca é dividida em partes
menores para comercializagdo. A desossa é realizada com o auxilio de facas
de forma manual, as paras de gordura sdo encaminhadas para o setor de
graxaria. Ossos e partes ndo comestiveis também sdo encaminhados as
graxarias, onde sdo transformados em farinha, para fabricacdo de ragao.
As carcacas, 0s cortes e as visceras comestiveis, ap0s processadas e
Estocagem/Expedicdo | embaladas, sdo estocadas em camaras de refrigeracdo, aguardando sua
expedicéo.
Sala de couro: a retirada do couro é feita por uma méquina hidraulica que o
retira de forma inteira. Ap0s isso 0 couro passa por um tanque quimico para
conservacao até o destino final.
Salas de mocot6; cabeca; bucharia e mitidos: areas que recebem partes que
ainda na producéo apresentam valor econdmico. As partes ndo aproveitaveis
580 0s materiais especificados de risco (MER).
Caldeira: A caldeira é responsavel por fornecer o vapor para o cozimento do
material carregado no digestor (equipamento onde se da o cozimento),
propiciando a separacao entre as fases sélida, agua e sebo. Os residuos gerados
nesta &rea sdo basicamente as aparas de madeira ndo utilizada no processo de
queima e cinzas resultante da combustdo incompleta da madeira com intuito
Processos auxiliares | de gerar calor e vapor.
Oficina de manutencdo: H4 em anexo a indUstria o setor de reparos e
manutencdo de equipamentos, que sdo usados no processo produtivo e em
outras areas. Sao gerados residuos como aparas de metais e pecas, além de
materiais impregnados com solventes / tintas, 6leos e graxas, como tambores
e galdes.
Na area administrativa, que compreende aos escritorios e ao almoxarifado, os
principais residuos gerados sdo papéis, papeldo, plésticos, lampadas
Area administrativa | fluorescentes, pilhas, baterias, eletroeletrénicos em geral, residuos metélicos,
equipamentos de prote¢do individual (EPI’s), além dos rejeitos advindos dos
banheiros (papel higiénico, papel toalha e guardanapo de papel usado).
Nestes setores os residuos gerados sdo predominantemente orgéanicos,
Refeitdrio e area de resultantes de restos de alimentos descartados, e ainda plasticos e papéis. Este

descanso setor é terceirizado, portanto os residuos gerados nestas areas sdo de
responsabilidade da empresa contratada.

Fonte: Autores (2021).

Cortes e Desossa

Salas anexas

Pesquisa efetuada em uma empresa de usinagem, no Brasil, por Simido (2011), o
autor enfatiza que o adequado é que as organizagdes sistematizem o conjunto das
iniciativas ao gerenciamento dos residuos sélidos e liquidos elaborando os procedimentos

para cada uma das etapas, fato que é relevante no frigorifico pesquisado, por produzir nas
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atividades, quantidade significativa de efluentes e residuos sélidos, que, se ndo destinados
ou dispostos de forma adequada, podem apresentar potencial risco de

poluicdo/contaminagdo aos recursos ambientais e a satde publica.

4.2 APLICAQAO DA FMEA E IDENTIFICAC;AO DOS ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTAIS

Os dados obtidos indicaram quatro principais aspectos ambientais. Entretanto, no
processo de abate para aquisicdo da carne e derivados, ocorre 0 surgimento de varios
subprodutos e/ou residuos que devem passar por um processo de gerenciamento para
identificacdo dos impactos ambientais e possiveis mitigacfes dos mesmos. Tais aspectos
podem ocasionar riscos a saude, poluicdo/contaminacdo hidrica e do solo, e conflitos
ligados a disponibilidade dos recursos naturais.

Pesquisa realizada na Bahia por Marinho, Filo e Orrico (2012), os autores
indicaram que a elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental € uma etapa imprescindivel,
pois este se constitui em um documento essencial para a tomada de decisdo, uma vez que
norteia as decisdes quanto a viabilidade ambiental do projeto e que podem, por sua vez,
estimular o uso de tecnologias limpas e incentivar a adocao de préaticas ecoeficientes em
todas as fases de um empreendimento/atividade, quadro que se configura na pesquisa em
Paragominas-PA, pelo fato desta, apresentar nas fases do processo produtivo, diversos
aspectos ambientais com capacidade de gerar impactos ambientais negativos, como
contaminacéo do solo e agua.

A aplicagdo da ferramenta FMEA foi realizada para todas as entradas (matéria-
prima e insumos) e seus impactos ambientais. Dessa forma, foi possivel identificar os
aspectos ambientais que mais se destacaram em funcdo do risco ambiental (R). Foram
identificados 48 aspectos ambientais, distribuidos em 21 etapas do processo produtivo. O
menor R foi igual a 12, o qual configurou a menor possibilidade daquele aspecto causar
danos ao meio ambiente e/ou a saude publica.

Por outro lado, destacaram-se quatro aspectos ambientais com maior risco: a
geracdo de residuos solidos, lancamento de efluentes em geral, consumo de energia
elétrica e consumo de &gua, tais aspectos foram determinados como foco da pesquisa, por

sua relevancia ao meio ambiente (Tabela 2).
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Tabela 2 - Planilha dos aspectos e impactos ambientais adaptados com a metodologia do FMEA.

Aspecto Impacto ambiental Causas —do impacto o o A g
ambiental ambiental
Poluicdo do ar; Poluicdo do
solo; producdo de chorume; . .
x . ‘s ... Residuos provenientes da
Geracdo de Poluicdo dos lencdis fredticos; .
. - ~ . L limpeza da empresa, restos
residuos Proliferacdo de vérias espécies . 2 3 1 3 18
A R de alimentos e embalagens
solidos de animais vetores ou -
. " do refeitdrio
transmissores de doencas;
riscos a saude.
Alteracdo da qualidade da Gera}@?“’ .de Residuos
Lancamento , . L Organicos; A carga
agua; contaminacdo hidrica e A LS
de efluentes ) organica lancadaaoribeirdlo 3 3 2 2 36
do solo; aumento de carga de g o
em geral o As estd dentro da legislacdo,
matéria organica. ] .
porém pode ser reduzida
Consumo de Contribui para a reducdo da A energia elétrica
energia disponibilidade dos recursos € utilizada na operagdfodos 2 3 2 3 36
elétrica naturais. equipamentos
Consumo de Diminui¢do de agua potdvel Lavagem e hidratagdo do 5 3 2 3 38
agua. em grande proporgao animal

Fonte: Autores (2021).

Estudo realizado em Vitdria da Conquista - BA, por Santos, et al., (2011), os
autores concluiram que os problemas ambientais gerados pela atividade de frigorificos
estdo relacionados com o descarte de residuos solidos oriundos de diversas etapas do
processamento industrial, onde, o elevado consumo de energia demanda mais utilizagéo
dos recursos naturais. Além disso, o alto consumo de agua englobados as aguas
residuérias elevam o nivel de contaminacdo deste recurso por conter: sangue, gordura,
excrementos, substancias contidas no trato digestivo dos animais, fragmentos de tecidos,
entre outros, caracterizando um efluente com elevada concentragdo de matéria orgénica.
Nesses casos, o efluente do matadouro se constitui, como agente de polui¢éo das aguas,

em ameaca a salde publica, frente aos dados obtidos na Bahia.

4.3 GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A analise dos dados obtidos indicou Severidade moderada, especialmente pela
geragdo de residuos perigosos e residuos comuns como metais e plasticos. A Ocorréncia
de impacto foi alta, devido a producdo diarias dos diversos tipos de residuos com
classificacdo distintas, além destes, serem dispostos em parte, no vazadouro a céu aberto
do municipio de Paragominas-PA. Quanto a deteccdo, foi alta, o que significa uma
percepcdo visual dos impactos gerados pelo descarte dos residuos. Ja em relagdo a
abrangéncia, esta classificagdo recebeu nota 3, o que indica impactos ambientais fora dos

limites fisico do frigorifico, objeto desta pesquisa, logo, percebe-se que o impacto
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ambiental referente aos residuos sélidos, apresentou uma das maiores significancias,
R=18.

Os dados obtidos indicaram que os principais residuos gerados no processo
produtivo, sdo da linha de abate: em vermelho, processos que geram predominantemente
sangue e efluentes liquidos contendo sangue; em verde, processos que geram esterco e/ou
conteddo ruminal, ou efluentes contendo este material; e ainda em preto, processos que
geram residuos diversificados, sem predominancia de determinado material. Dessa forma,
é perceptivel que em todas as areas deste processo, ha predominancia da producdo de

residuos solidos e liquidos (figura 2).

Figura 2 — etapas referentes a producéo de residuos do processo produtivo da empresa.

Recep gio/Currais
¥
Condugio e lavagem
¥
Atord oamen to
W
Sangria —_— Casa de farinha
W

Esfola & remocio Sala de mocots
da cabeca !
¥ Sala decabeca

Sala de bucharia
. j— Evizceracio
Sala de mindos ¥

Corte da carcaca

W
CarmeNeia carcaca

¥
Refrizeracio AR

a—

Visceras e Corte: & dexozza

subprodutos
I_‘P_[

Estocagem e
expedicio

Fonte: Autores, (2021).

Pesquisa realizada em Varzelandia — MG, por Queiroz e Vieira (2018), os autores
indicaram que a gestdo ambiental apropriada desses residuos, traz aspectos benéficos a
sociedade e ao meio ambiente, proporcionando salide e bem-estar, além de uma paisagem
apreciativa, pois quando estes materiais ndo sdo dispostos de forma adequada,
comprometem o equilibrio e qualidade do meio ambiente, principalmente pelo fato de

gue a maioria dos municipios brasileiros ainda apresentaram como etapa final da
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disposicéo de residuos, os vazadouros a céu aberto. Este fato é semelhante ao que ocorre
no municipio de Paragominas-PA, que ainda apresenta esta forma de disposicdo final de
residuos e rejeitos, 0 que gera maior preocupacdo quanto ao descarte dado pelo frigorifico.

Os residuos industriais gerados no frigorifico sdo predominantemente organicos,
provenientes do processo produtivo, mas ha também aqueles gerados nos setores de
administracdo, descanso e refeitdrio dos funcionarios. Nas Tabelas 3 e 4 sdo descritas as
areas geradoras de residuos solidos na inddstria, os respectivos residuos gerados nestes
setores e a classificagdo, seguindo as especificagdes das normas regulamentadoras, e

ainda uma estimativa do volume produzido.

Tabela 3 - Identificacdo e classificacdo dos principais residuos perigosos e seu respectivo volume
gerado.

Residuos Perigosos (Classe 1) — NBR 10.004

Aspecto ambiental - Residuos
Identificados
Materiais Especificados de Risco — Processo produtivo.

Quantidade gerada

Setores de geracéo de residuos estimada (més)

MER. 11.160,00 kg
Processo produtivo, area

Lampadas administrativa e areas de refeitorio e 70 unidades
descanso.

Galdes e tambores contaminados com Processos auxiliares. 440,00 kg

solventes / tintas, 6leos e graxas.

Fonte: autores, (2021).

Tabela 4 - Identificacao e classificacdo dos principais residuos nao perigosos e seu respectivo volume

gerado.
Residuos N&o Perigosos (Classe I11) — NBR 10.004
Residuos identificados Setores de geracao de residuos Quantidade gerada
estimada (més)
Esterco. Processo produtivo. 54.000,00 kg
Ossos, gordura, aparas  de Processo produtivo. 1.140.000, 00 kg
carne e partes condenadas.
Aparas de madeira. Processos auxiliares.
Papel ¢ papelio. I?rocesso prqdyt_wo, area administrativa e 245,00 kg
areas de refeitorio e descanso.
Pléstico. Pr09e§sp prpdutlvo, area administrativa e 1.015,00 kg
refeitdrio e &rea de descanso.
Processo produtivo, area administrativa,
Residuos metalicos. processos auxiliares, refeitorio e area de 1.585,00 kg
descanso.
Cinzas Processos auxiliares
Restos de alimentos. Refeitorio e area de descanso. 280,50 kg

Fonte: Autores, (2021).

Os dados obtidos indicaram que as maiores proporcdes de residuos gerados séo

referentes aos 0ssos, gordura, aparas de carne e partes condenadas, esterco e
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consequentemente, pelo processo de lavagem, mais efluentes. No estudo efetuado em
Chdkwe — Mocambique, por Macorreia (2018), o autor concluiu que a gestdo de residuos
solidos é uma atividade complexa que fundamentalmente dependem de todos os
envolvidos na acdo, bem como da aplicacdo seletiva das técnicas adequadas para a
colecdo, transferéncia, reciclagem e a disposicéo final dos residuos.

Diante disso, na pesquisa realizada em Sao Tomé e Principe na Africa, por Cruz,
Fernandes e Martins (2017), foi indicado que a destinacdo e disposicdo em condicOes
deficientes, continua a ser um dos grandes problemas para as sociedades contemporaneas.
Tal fato esté atrelado a necessidade de prevencao e contencdo da producéo cada vez maior
de residuos, e da necessidade de controlar o destino final desses materiais. Este processo
pode ser iniciado com a aplicacdo da Resolucdo Conama 275:2001, que estabelece um
cédigo de cores para separacao dos diferentes residuos, fato que ja é efetuado no
empreendimento.

No estudo efetuado no estado de S&o Paulo por Jacobi e Besen (2011), os autores
concluiram gue a disposicao inadequada e a gestdo insuficiente desses residuos sélidos
levam a impactos socioambientais fatidicos como o comprometimento dos corpos d’agua
e mananciais, degradacgéo do solo, contribui para a polui¢éo do ar, favorece enchentes e
proliferacdo de vetores transmissores de doencas. Dessa forma, um plano de gestdo e
gerenciamento desses residuos, torna-se uma medida primordial para a empresa, objeto
desta pesquisa, auxiliando na reducdo de impactos ambientais com uma preocupagéo

socioambiental.

4.4 LANCAMENTO DE EFLUENTES

Os dados obtidos e analisados conforme a classificacdo do risco efluente,
destacado na tabela 2, indicou que 0 mesmo possui um auto grau periculosidade caso ndo
tenho o devido tratamento, com valor R=36. Esse valor foi referente a Severidade alta,
pelo efluente ter potencial de polui¢do/contaminacdo do meio ambiente; Ocorréncia alta,
pois o impacto ocorre diariamente; Deteccdo moderada, pois o impacto ambiental é
perceptivel com a utilizacdo de equipamentos simples e a Abrangéncia do impacto
ambiental ocorre dentro dos limites da organizacao.

No entanto, a analise dos dados obtidos indicou que o empreendimento, objeto
desta pesquisa, realiza o tratamento dos efluentes provenientes do processo produtivo e

do confinamento (curral), conforme o que € exigido pela legislagdo vigente, Resolugédo
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CONAMA n. 430:2011 que dispde sobre as condices e padrdes de langcamento de
efluentes complementa e altera a Resolucdo CONAMA n. 357:2005 (BRASIL, 2011), o
que minimiza a chance dos impactos que podem a vir a ocorrer caso o efluente ndo seja
tratado.

A andlise dos dados obtidos indicou que atualmente o frigorifico possui uma
Estacdo de Tratamento de Efluente (ETE), a qual é composta de um tanque que recebe
todo efluente, este, caracterizado pela grande quantidade de carga organica, bem como
solidos grosseiros, principalmente de contetdo gastrointestinal. Para a remocdo inicial
desses sdlidos, o efluente € transferido para um Separador Elevado Mecanizado, onde €
realizada a separacdo desses sélidos, despejando somente os liquidos nas lagoas de
tratamento.

A ETE convencional que recebe esse efluente é composta de sete lagoas de
estabilizacdo, sendo, duas anaerdbias, trés facultativas e duas aerdbias. Porém, apenas
seis estdo em operacao, sendo que uma delas é utilizada como reserva, caso haja problema
ou quando for realizada a limpeza nas demais. Além de passar por esse tratamento
bioldgico, sdo acrescentados nas lagoas, o produto denominado Drain Maintener
Complete 11, de modo a potencializar o tratamento.

Pesquisa realizada em Itapejara d'Oeste, por Camargo, Henkes e Rossato (2016),
0s autores indicaram que a questdo fundamental que envolve os residuos liquidos
industriais € como reduzir os danos ambientais advindos dos efluentes, visto que sao
gerados em todas as etapas do processo produtivo, possuem um poder poluidor elevado e
poucas séo as fontes geradoras que se preocupam com o tratamento antes da disposi¢ao
final. Quadro que também se configura no empreendimento analisado no municipio de
Paragominas-PA, pelo fato do empreendimento desta pesquisa, apresentar empenho em
resolucdo a estes entraves, com adequagdo as normas legislativas referentes ao

gerenciamento dos residuos sélidos e efluentes.

4.5 CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Conforme a andlise dos dados na tabela 2, os dados obtidos indicaram que o
aspecto Consumo de Energia Elétrica apresentou severidade Moderada, uma vez que este
esta relacionado ao uso de recursos naturais, Ocorréncia alta, ou seja, 0 impacto ocorre
diariamente, Detecgdo moderada, pelo fato de ser diagnosticado com medidores simples,

Abrangéncia com nota 3, pois ha ocorréncia de impactos fora dos limites da empresa.
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Estes dados resultaram em um risco alto, R=36. A energia elétrica é um recurso altamente
utilizado pela industria frigorifica, principalmente para o funcionamento e processamento
dos sistemas de refrigeracdo como das maquinas de abate.

Em um estudo realizado em um frigorifico bovino em Cachoeira Alta — GO, por
Cruz e Aratjo (2015), foi observado que o principal uso para o consumo de energia
elétrica é durante a operacao e industrializacdo da carne bovina através da geracdo de
vapor de resfriamento de compressores e condensadores, assim como na operacdo de
maquinas e equipamentos, iluminacdo e ventilacdo. De acordo com o Guia Técnico
Ambiental de Frigorificos da CETESB (2006), assim como o consumo de agua, 0 uso de
energia para refrigeracdo e esterilizacdo é de suma importancia, afim de garantir
qualidade e seguranca dos produtos destas industrias, de forma que a temperatura de
armazenamento dos produtos sdo especificadas por regulacdo das autoridades sanitarias.

Em um estudo efetuado em abatedouros de diversos municipios do estado da
Bahia, por Souza, Orrico e Agra-Filho (2017), além do consumo comum de energia
térmica, a etapa de escaldagem também interfere neste consumo. Devido ao aquecimento
da carcaca do animal, se gasta mais energia na etapa de refrigeracdo. Quando ocorre 0
beneficiamento da carcaca, etapa caracteristica dos frigorificos, ha também um
incremento no consumo de energia elétrica e térmica em consequéncia dos cortes.

Para esse tipo de energia, este insumo é disponibilizado pela concessionaria
fornecedora de energia do municipio. Portanto, assim como ocorre em outras tipologias,
ndo sendo um caso especifico da industria de abate de animais, ndo existe uma avaliagdo
quanto ao uso eficiente desse insumo. Devido a indisponibilidade de dados de consumo
de energia elétrica nesse empreendimento, ndo foi possivel determinar o consumo de
energia total utilizado para o abate. Entretanto, ha uma necessidade de estabelecimento
de metas de consumo, e de incentivo a tecnologias limpas que induz a menor proporgéo
de gastos com energia.

Pesquisa realizada no Mato Grosso do Sul, por Santos, Mendonga e Mariani
(2010), os autores indicaram que estes existem lacunas nas estratégias das industrias
frigorificas ao deixarem de implementar estratégias de otimiza¢do do consumo de energia
elétrica e buscar fontes alternativas para atender a necessidade da industria. Ainda
afirmam que para ter bons resultados deve-se levar em consideragéo algumas medidas
que sdo essenciais para reducdo dos aspectos e impactos ambientais causados por tais

atividades, dentre eles, o consumo de energia elétrica.
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4.6 CONSUMO DE AGUA

A analise dos dados obtidos indicou que o Consumo de dgua obteve severidade
Moderada, o que indica um fator de grande apreensao, j& que este € um recurso nao
renovavel e de efetiva importancia a sobrevivéncia humana. A Ocorréncia desse evento
obteve classificacdo Alta, o que implica em um uso do recurso diariamente, tornando
assim essa saida mais agravante e a Detec¢do do impacto foi Moderada com Abrangéncia
equivalente a 3, o que indica ocorréncia de impacto ambiental fora dos limites da
organizacéo. Estes dados indicaram um risco alto, R=36.

Pesquisa efetuada em regido de Pogos de Caldas —MG, por Rabelo, Silva e Peres
(2014), os autores indicaram que, neste contexto, o empreendimento deve buscar
aperfeicoar seus processos, de forma a minimizar a utilizacdo desse recurso natural sem
perda da eficiéncia produtiva, fato imprescindivel na empresa, objeto desta pesquisa,
frente aos dados obtidos em Minas Gerais, principalmente por apresentar em todas as
etapas do processamento de carne e atividades afins, 0 consumo da agua.

Em frigorificos, assim como em varios tipos de industria, o alto consumo de agua,
acarreta grandes volumes de efluentes com alta carga organica, alto contetido de gordura,
alteracbes de pH em virtude de produtos de limpeza &cidos e bésicos e altos teores de
nitrogénio, fosforo (oriunda das fezes e urina dos bovinos). Desta forma, os despejos de
frigorificos possuem altos valores de DBO e DQO, solidos em suspensdo, graxas e
material flotavel. Portanto, juntamente com sangue, ¢ um material altamente degradavel
no efluente, devido ao alto valor de matéria organica, que entram em decomposi¢dao
poucas horas ap0s a sua geracdo, dependendo da temperatura ambiente.

Estudo realizado em Itapejara d'Oeste, por Camargo, Henkes e Rossato (2016), 0s
autores indicaram que a questdo fundamental que envolve os residuos liquidos
industriais é como reduzir os danos ambientais advindos dos efluentes, visto que sdo
gerados em todas as etapas do processo produtivo, possuem um poder poluidor elevado e
poucas séo as fontes geradoras que se preocupam com a minimizagao na utilizagdo da
agua e com o tratamento antes da disposicao final.

A racionalizagcdo do uso da agua pelo em processos industriais auxilia para a
diminuicdo dos riscos de contaminagdo hidrica. Quanto menor for o volume de agua
utilizada e descartada, menores serdo as necessidades de tratamento. A agua € um
componente indispensavel para a inddstria, por isso, torna-se imprescindivel uma conduta

por parte das destas empresas em obter uma otimizacdo no seu uso. Assim, um bom
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desempenho no uso dos recursos hidricos e dos residuos industriais neles despejados,
trard uma grande contribuicdo para melhoria no meio ambiente.

Os dados obtidos e analisados referentes ao consumo de agua e quantidade de
abate diario, foi a partir da elaboracdo da média desses dados, utilizando o quantitativo
de uma semana do més de marco de 2018, além disso, esse consumo esté relacionado ao
uso geral da industria, contemplando todas as etapas do processo, anexos e setores.
Portanto o frigorifico possui uma média de consumo total didrio de dgua de 1.173.716,

67 litros e uma média de abate de 293 cabegas/animais.dia (Figura 3).

Figura 3 — Gréfico representativo da média de Consumo de Agua e Abate de Animal Diério.
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Fonte: Autores (2021).

Porém, para Souza (2015) o percentual do consumo de &gua utilizado direto no
processamento de carne, ou seja, a quantidade de 4gua que tem contato diretamente com
0 produto (carne), corresponde a 50% do consumo de agua total. Logo, esse percentual
se traduz em 588.858 litros de dgua gasto somente nesse tipo de consumo. Fazendo a
divisdo desse valor pelo numero de cabecas/animais abatidas diariamente, tem-se
aproximadamente 2.003 I/cabeca. Esse valor se aproxima daquele fornecido por um dos
colaboradores da empresa, responsavel pelo setor de producéo, que foi de 2.100 I/ cabega.
Portanto, existe uma coeréncia nesses dados, o0 que demonstra uma margem de seguranca
no resultado.

Essa estimativa esta dentro do Padrdo estabelecido pela CETESB (2008), a qual
define um parametro de consumo de 1.000 a 3.000 |/cabeca. Porem, ao fazer esse tipo de
levantamento em dez frigorificos no estado da Bahia, Souza (2015) constatou que a média

de consumo por cabeca foi de 926 a 1.506 I/cabeca. Tomando como referéncia esses
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dados, pode-se concluir que embora esteja dentro do padréo da CETESB, o Consumo de
agua no frigorifico € grande se comparado com o estudo realizado na Bahia.

Ao analisar o consumo de agua nesse seguimento industrial, faz-se necessario
conhecer também, a quantidade consumida em cada etapa do processo de producao e
setores auxiliares a esse processo, pois com essa informacdo, torna-se possivel ter
conhecimento de forma detalhada, sobre a distribuicdo geral de consumo de &gua,
podendo facilitar no gerenciamento eficiente desse recurso. A obtencdo desses dados, foi
baseada nos percentuais propostos pela CETESB (2008), para cada etapa de producéo,
onde obtém-se o Consumo Direto. Quanto ao Consumo Indireto, referente a quantidade
de agua utilizada nos setores auxiliares ao processo, foi baseado no Guia de Boas Praticas
Ambientais do Reino Unido — ENVIROWISE (2000), ambos demonstrados na tabela 5.

Tabela 5 — Consumo de Agua por Etapa e Setor no Frigorifico localizado no municipio de Paragominas-
PA.

Tipos de consumo Etapas Consumo  Consumo em l/dia
Recepcdo 14,7% 85.384
*Consumo_direto Abate e dal.a} da desossa 52% 306.206
(4gua em contato Sala dqumludos 37% 217.877
com o produto) Expedigao 2% 11.777
Uso deral 3,5% 20.610
Outros 7,7% 44.164
Pré - limpeza dos Pisos 33% 194.323
**Consumo Higienizacéo Geral 31% 182.546
Indireto (agua Esterilizagdo dos Equipamentos 5% 29.443
utilizada nos Lavagem dos Currais 3% 17.666
setores auxiliares)  Lavagem dos Veiculos 5% 29.443
Outros 23% 135.437

Fonte: Adaptado de *CETESB, (2008); **ENVIROWISE, (2000).

Foi calculado também, conforme a tabela acima, os valores reais de consumo em
I/dia, estimados com base nesses percentuais, para cada etapa e setor descritos
anteriormente, a fim de subsidiar e esclarecer a abordagem. Observa-se que 0s maiores
percentuais de Consumo Direto identificados, foram na etapa de Abate e Sala da Desossa
(52%) e Sala dos Miudos (37%), que correspondem a um consumo de aproximadamente
306.206 I/dia e 217. 877 l/dia, respectivamente. Isso explica-se devido as etapas
demandarem grande quantidade de agua para limpeza do produto durante o seu manuseio
no decorrer das mesmas.

Em relagdo ao Consumo Indireto, os valores que mais se destacaram foram nos
processos de Pre-Limpeza dos Pisos (33%) e Higienizacdo Geral (31%), nos quais

representam um consumo de 194.323 I/dia e 182.546 I/dia, nessa ordem. De acordo com
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a CETESB (2008), assim como em varias industrias, nos abatedouros, o alto consumo de
agua acarreta em grande quantidade de efluentes, em que 80 a 95% desse consumo €
descarregado como efluente. Portanto, para estimar a quantidade de efluente gerado no
frigorifico, foi levado em consideracdo o coeficiente de Retorno (CR) de 80%. Sabendo-
se que a empresa teve, no periodo de estudo, um consumo médio diario de agua de
1.173.716, 67 l/dia e um CR de 0,80, a producdo média diaria de efluente equivale a
aproximadamente 938.973 I/dia.

Neste contexto, a racionalizacdo do uso da &gua pela empresa auxiliara para a
diminuicdo dos riscos de contaminacdo hidrica. Em relacdo ao consumo de agua é
imprescindivel que o empreendimento adote medidas para reduzir o volume de agua
utilizado no abatedouro com campanhas de sensibilizacdo ambiental. Este fato, diminuira

o volume de efluentes gerados, o que reduzira gastos para a empresa.

4.7 MEDIDAS DE PREVENCAO, MITIGACAO E/OU COMPENSACAO DOS
IMPACTOS

Os dados obtidos e analisados quanto a medidas de prevencdo, mitigacdo ou
compensacao para o frigorifico, objeto desta pesquisa, indicaram que o principal fator de
melhoramento esta na adocdo de praticas ambientalmente adequadas, especificamente em
relacdo ao consumo e ao cumprimento das legislacfes vigentes quanto ao gerenciamento

adequado dos residuos e rejeitos (Quadro 3).

Quadro 3 — Medidas de prevengdo, mitigacdo ou compensacdo para os aspectos Ambientais identificados
no frigorifico, Paragominas-PA.

Aspectos

30W/miticacio® 303
ambientais Prevencao™/mitigacdo'“/compensacio

- M Reduzir a geragéo de residuos (nos processos produtivos e operagdes auxiliares); Reusar
Geracdo de | os residuos inevitaveis, aproveitad-los, sem quaisquer tratamentos; Reciclar os residuos
residuos inevitaveis, aproveita-los apos quaisquer tratamentos necessarios;

solidos - ® Coletar e segregar ou separar todos os residuos por tipos, isolados ou em grupos
compativeis, evitando que se misturem e que se juntem aos efluentes liquidos;

- M Uso métodos de cozimento de derivados de carne que eliminem ou minimizem o uso
direto de 4gua: somente vapor, ar quente e vapor, micro-ondas.

- @ Areas de eventuais acimulos de matérias-primas e de residuos sejam cobertas e isoladas
no seu entorno ou perimetro (como canaletas de drenagem), para que aguas pluviais nao
arrastem residuos e matéria organica; Em todas as operagdes que geram aparas de carne, de

I&:n(;:frlr&i?]ttzs gorduras, ligamentos e tecidos diversos (desossa, etc.), instalar dispositivos para coleta direta
em geral deste material (como esteiras transportadoras e/ou recipientes de coleta) e treinar 0s

operadores para que utilizem efetivamente estes dispositivos, minimizando queda destes
materiais nos pisos;

- ®A instalacio de dois sistemas de canaletas independentes na area do abate, um para
coletar o sangue (aproveitado posteriormente) e outro para agua de lavagem (efluente), o que
evitaria a juncdo desses componentes.
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- M solar termicamente tubulag@es de sistemas de aquecimento e de refrigeracéo;

- @ Implementar programas de desligamento de chaves/interruptores elétricos associados a
sensores, para desligar luzes e equipamentos quando seu uso é desnecessario ou ha parada
na producéo;

- ®@Instalar motores de alto rendimento, principalmente onde se demanda poténcias maiores:
compressores, serras, moinhos, etc.

Consumo de
energia
elétrica

- M Quanto ao desperdicio de dgua na lavagem do piso no abate constitui-se também como
uma oportunidade de melhoria que envolve apenas a adaptacdo de equipamento juntamente
com boas praticas operacionais. Recomenda-se que sejam colocados os gatilhos nas
mangueiras utilizadas para a limpeza da area de producéo, de modo a facilitar o ligamento e
desligamento da mesma pelos operadores, quando necessario.

- @ Selecdo e aquisicio de medidores adequados de boa qualidade; Instalagio correta, de
acordo com recomendacfes dos fabricantes, para seu bom funcionamento; Garantia de
Consumo de | afericdo periddica dos medidores por entidades capacitadas e reconhecidas; Rotina efetiva
agua. de leitura, registro e analise dos dados de consumo de agua gerados pelos medidores.

- ® Embora ainda n&o existam no pais legislagio que estabeleca padréo de qualidade da 4gua
para reuso, deve-se cumprir 0 estabelecido na Resolugéo n. 54:2005, do Ministério do Meio
Ambiente, que autoriza o uso desta 4gua para fins industriais, levando em consideracéo a
protecdo da salde publica e a0 meio ambiente (OLIVO; ISHIKI; LUVIZOTTO, 2012).
Assim, sugere-se um estudo mais aprofundado que estabeleca a taxa de reuso e os possiveis
setores da empresa a ser aplicado, tais como descargas de vaso sanitario, regas de jardim e
lavagem de frotas de veiculo.

Fonte: Autores (2021).

Dessa forma, é imprescindivel analisar as atividades, produtos e servigcos do
empreendimento, buscando identificar os aspectos ambientais envolvidos, ou seja,
elemento das atividades ou produtos ou servigos da organizacdo que pode interagir com
0 meio ambiente; além de avaliar os impactos ambientais reais e potenciais, tendo como
referéncia os requisitos legais aplicaveis, permitindo que a empresa tenha como foco os
aspectos considerados mais significativos. A partir disso, a integracdo entre quantidade e
qualidade dentro de um Plano de Gestdo Ambiental - PGA, na prética, torna-se
imperativo, todavia este estagio é raramente desenvolvido e representa um grande entrave
para a gestdo eficaz de qualquer sistema. (OLIVEIRA; RODRIGUES; ALVES, 2011).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do método FMEA na avaliacdo dos riscos provenientes de abate
bovino foi uma ferramenta eficaz no diagndstico dos possiveis impactos e nos impactos
efetivamente gerados. Aguas residuérias oriundas da higienizacao de todas as etapas do
processo produtivo sdo os fatores que representam 0S maiores riscos e impactos
ambientais gerados pelo empreendimento.

Em relacdo aos residuos sélidos e liquidos especificamente, é valido destacar a
sistematizacdo como um conjunto de iniciativas ao gerenciamento adequado desses

residuos, com a elaboracdo de procedimentos para cada uma das etapas, onde esta
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sistematizacdo é planejada a partir da elaboragdo de um Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos Industriais (PGRSI), para os efluentes, a Resolucdo do CONAMA
430:2011, como subsidio para o desenvolvimento tecnoldgico que objetive a producgéo
sustentavel deste empreendimento.

O sucesso da implementagdo dessas sugestdes ou medidas, depende de alguns
fatores, dentre eles: o entendimento e o comprometimento, por parte da direcdo e por
parte do grupo operacional da empresa. Por exemplo, apds o compromisso da direcao,
um treinamento inicial de sensibilizacdo de todos os colaboradores quanto a importancia
e aos beneficios do uso racional de recursos (matérias-primas, dgua, produtos quimicos e
energia), da reducao de desperdicios e da minimizacgdo de residuos, para a empresa e para
eles, reforca este entendimento e comprometimento e pode contribuir, substancialmente,
para o sucesso de acGes de sustentaveis.

Depois, aspectos como tipo de unidade industrial ou de processo produtivo,
estdgio de organizacdo e de gerenciamento, disponibilidade de pessoal, estagio de
conhecimento técnico, entre outros, afetam também nos resultados obtidos. Assim, a
selecdo e a implantacdo dessas medidas e sugestbes devem ser avaliadas caso a caso,
visando aumentar as possibilidades de sucesso.
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