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RESUMO

Este artigo tem como tema central o estudo e pratica de negociacdes no mercado de
capitais utilizando o indicador Wolfpack. Desenvolvido em linguagem C++, 0 algoritmo
identifica tendéncias de mercado, plota retracdes de Fibonacci estatica e dinamica para
gerenciar as negociagdes, bem como identifica oportunidades de compra e venda baseada
no calculo da média movel linear ponderada. Dos testes realizados, o indicador obteve
cerca de 61% de assertividade no mercado de capitais.

Palavras chave: Mercado Financeiro, Mercado de Capitais, Investimentos, Bolsa de
Valores

ABSTRACT

This paper focuses on the study and practice of capital market trading using the Wolfpack
indicator. Developed in C++ language, the algorithm identifies market trends, plots static
and dynamic Fibonacci retracements to manage trades, and identifies buying and selling
opportunities based on the calculation of the linear weighted moving average. From the
tests performed, the indicator obtained about 61% assertiveness in the capital market.
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1 INTRODUCAO

A economia e a educacédo financeira pessoal tém impacto direto para que uma
sociedade seja equilibrada e ascendente. Esses fatores sdo determinantes para o
cumprimento dos deveres individuais e norteamento do planejamento individual e
coletivo em uma sociedade. A educacdo financeira, em especial, ndo esta baseada apenas
na questdo de se manter adimplente, mas tambem de saber onde alocar e distribuir
eficientemente seus rendimentos, favorecendo ndo apenas a economia pessoal, mas

beneficiando a economia da sociedade como um todo.
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Aprender sobre educacdo financeira ¢ fundamental para o fortalecimento da
cidadania. Ao estar ambientado com o assunto, o individuo se torna mais consciente sobre
a importancia de tomar decisdes acertadas relacionados as finangas e ao consumo. Desta
feita, ndo ha davidas que a educacéo financeira € um dos pilares para o desenvolvimento
de uma vida emocional e financeiramente saudavel e equilibrada. Concomitantemente a
iss0, 0 quanto antes o individuo iniciar sua educacdo financeira, melhor o cidaddo podera
utilizar seus recursos para manter-se adimplente e com seus custos sob controle, além de
aprender a realizar investimentos em diversas op¢6es disponiveis no mercado.

Assim, introduzindo esses conceitos 0 quanto antes nas criancas, jovens e adultos,
respeitando os limites educacionais e psicolégicos em cada faixa etaria, este ensinamento
financeiro sadio se tornara parte de seu cotidiano, excluindo o procedente de que este
habito faz parte de uma minima parcela da sociedade com altos rendimentos, levando ao
caminho da independéncia financeira e melhora do quadro econémico brasileiro.

Segundo dados do IBGE, em maio de 2018, dos 209 milhdes de brasileiros, cerca
de 61 milhdes estavam inadimplentes (dados do SERASA). Essa inadimpléncia tem
impactos negativos em todas as esferas da sociedade e prejudicam também os setores
econémicos do pais, desacelerando, inclusive, sua retomada de crescimento.

Assim, o publico alvo deste projeto € o infanto-juvenil, compondo uma faixa etaria
aproximada entre 8 e 17 anos, integrantes de escolas publicas (escolas estaduais e
institutos federais) e privadas de todo o pais, totalizando 56,7 milhdes de matriculados
(MEC,2017). Esse publico poderia ser ampliado para os adultos que demonstrarem
interesse nessa pauta, elevando ainda mais o publico alvo.

Os impactos benéficos da educacéo financeira seriam ainda mais expressivos caso
haja uma abrangéncia do mercado de capitais, pratica que cresce no Brasil e que deve ser
atrelada ao estudo das financas pessoais, pois se esta educacao for eficiente na vida do
individuo trara excelentes resultados ndo somente para o préprio futuro, bem como o
futuro de toda nacéo.

O interesse pelo mercado de capitais nunca foi tdo alta no Brasil. No ano de 2019,
segundo a B3 (Brasil Bolsa Balcdo), a Bolsa brasileira ultrapassou a marca de 1 milh&o
de CPFs cadastrados, um recorde historico. Em agosto de 2020, ainda de acordo com a
B3 [1], a quantidade de pessoas fisicas cadastradas aumentou de forma substancial,
chegando a aproximadamente 3 milhdes de brasileiros, inclusive pessoas fisicas do

publico alvo deste projeto. Incluindo todas as faixas etarias, o Parana esta entre 0s
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principais Estados com pessoas fisicas cadastradas, sendo o quarto colocado no més
supracitado, com 182.935 CPFs cadastrados.

Figura 1. Perfil dos investidores em agosto de 2020 — B3

3
B L VOP - DD/Investidores Central Depositdria
BOLSA
BALCAC

Perfil dos Investidores em 31/08/2020 Critério1*

QUADRO DE INVESTIDORES PESSOA FISICA

?:::;'::::E:,E % Estado Contas Valor (RS bilhdes) %
2.056.442)  98,97% HOMENS [MULHERES| TOTAL | HOMENS |MULHERES | TOTAL
2215723  Twx SP| 844557| 298726[ 1143283 142,98 4287 185.85] 48,52%
eres 742719] 24854 RJ| 234492] 84312] 318804 4257 14,39 56.95| 14,87%
Pessoas Juridicas 30747] 1,034 M| 219505 70728] 200323 34,99 541 40,40] 10,55%
TOTAL 2.989.189) RS[ 126996] 38077 165073 16,06 4,46 20,53 5,36%
* Contager dos CRFS/CNRUS de investidores por Agents de Custidia SC|  108200] 31940] 140140 10,96 273 13,69 3,57%
PR| 140080 42875 182935 13.71 3.54| 17.25] 4,50%
BA|  71845] 24067] 95912 645 153 7.98] 2,08%
OF|  74486] 27938] 102422 7.88 158 9.44] 2,46%
£s|  47.001] 14414 61418 2.92] 0.74] 4,66]_1,20%
PE|  51454] 16.145] 67.500 3,78 1,01 a,79] 1,25%
Perfil PF por Faixa Contas Valor (RS bilhées) CE| 43507] 13265| 56772 298 083 381] 0,99%
etiria | HOMENS  [MULHERES| TOTAL HOMENS | MULHERES [TOTAL GO| 53413] 17385] 70768 309 066 375 0,98%
Até 15 anos 6.206 4917 11123 0,24] 021 045] 0,12% [2=] REEIE] 6098] 26016 1,06 023 130]_0,30%
De 162 25 anos 207.472[  82190] 379.662 297 103 400] 1,04%] MT|  24385] 7656 32021 1.60 027 187| 0,49%
De 262 35 anos 753743 244423] 998166, 24,97 655 31.51] 8,23% Ms| 21389 6337) 27706 1.70 022 192] 0,50%
De 362 45 anos 507271 182844| 780.115) 54,17 1162 8579 17,17% PA| 23323 7823 31158 1,34] 0,30 1.64] 0,43%
De 468 55 anos 261.622) 95529] 387151 5469 1442 89.11| 18,045 RN| 20381 5800 26161 1,26 025 151 0,39%
De 56 65 anos 170.082[  75644] 245725 64,53 17‘9?1 82.49] 21,53%) Am| 15230 5181 20411 0,95 0,13 1,13 0,30%
Maior de 66 anos 120327 57472 186499 99,56 30,15[129,72| 33,86%| MA| 16385 5276] 21661 095 0,16 11| 0,29%
TOTAL| 2215723] 742.719] 2.958.447 301,14] 81,93 383,07] ALl 12427] 3698] 16123 063 01 074 0,19%
SE|  11977] 3656 15633 065 0.14] 079 0,21%
Pl 10393 3238] 13631 057 009 066] 0,17%
RO 9.452 2083 12535 048 0,12 057 0,15%
AP 2 ﬂ 841 3223 0,11 0,02 0.12[ 0,03%
AC 3,063 1027 4.000 0,15 0,03 0,12]_0,05%
RR 2616 903 3521 01 0,02 013 0,03%
) 6854 2254 9108 0.24] 005 029] 0,08%
TOTAL| 2.215.723] 742.719] 2.958.442] 301,14] $1,93] 383,07

O mercado de capitais possibilita e abre margem para familias e empresas terem
novos investimentos fomentados por investidores diversos. Isso promoveria um incentivo
financeiro as empresas que teriam recursos para investir de maneira mais abrangente na
busca de inovaces tecnolégicas em diversas areas, como na engenharia. Desta maneira,
a educacdo do mercado de capitais pulveriza seu investimento e proporciona, de forma

geral, beneficios para a sociedade como um todo.

2 MATERIAIS E METODOS

O indicador WolfPack foi desenvolvido voltado ao publico infanto-juvenil,
compondo uma faixa etaria aproximada entre 8 e 17 anos, integrantes de escolas publicas
(escolas estaduais e institutos federais) e privadas de todo o pais. Com apresentacao
intuitiva e préatica, o indicador facilita o entendimento e o funcionamento geral do
mercado de capitais, dando énfase para operagdes em indices e agdes.

Ap0s a selecdo do conteudo, foi elaborada a especificacdo de requisitos utilizando
técnicas de brainstorming, etnografia e design thinking. Posteriormente, o indicador
passou a ser codificado em linguagem C++ através do MetaEditor, apta para ser utilizada
no software MetaTrader 5, utilizado como plataforma operacional, como a seguinte
codificagéo (figura 2):
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Figura 2. Cédigo do indicador RSI — MetaEditor®
5 Rslmg5 o= ]

if (InpPeriodRSI<
{
ExtPeriodRST:

variable InpPerio:
value =",ExtPeriodRSI,"f

,EXTPericdRSI);

("+string (ExtPeriodRSI)+") ") ;

=(const int rates total,
const int nrev calenlated.

O indicador foi subdivido em dois indicadores denominados iWolfPack Fiboe LT
v1 e iWolfPack B-S v1 para evitar conflitos de calculos feitos pelo algoritmo, tendo em
vista que o indicador teria que calcular a média maével linear ponderada, as regides de
compra e venda baseadas na média linear ponderada, as retracdes de Fibonacci estaticas
e dindmicas, bem como as projecdes de tendéncias do movimento, independentemente do
tempo gréfico utilizado.

Antes de discorrer sobre os indicadores, observe como € o grafico do Ibovespa
(Indice Brasileiro — WINV20), em dois tempos graficos, sendo o primeiro em que cada
barra de negociagdo tem o periodo de uma hora (figura 3) e o segundo (figura 4), cinco

minutos:

Figura 3. Ibovespa (WINV20), H1 — MetaTrader 5®
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Figura 4. Ibovespa (WINV20), M5 — MetaTrader 5®
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Os gréficos apresentados desta forma ndo trazem muitas informac@es, ou ainda,
nenhuma informagdo contextual e correlacional para o publico infanto-juvenil,
dificultando qualquer tipo de operacdo. Contudo, observemos agora 0s mesmos graficos
com os indicadores iWolfPack Fibo e LT v1 e iWolfPack B-S v1 no periodo de uma hora

(figura 5) e cinco minutos (figura 6), respectivamente:

Figura 5. lbovespa (WINV20), H1 — MetaTrader 5®
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Figura 6. Ibovespa (WINV20), M5 — MetaTrader 5®
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O primeiro indicador, iWolfPack Fibo e LT v1, tem a funcdo de identificar e
determinar de maneira clara os movimentos direcionais de tendéncias de mercado,
independentemente do tempo gréafico. Assim, o movimento de tendéncia de alta serd
demarcado com a linha pontilhada na cor azul, enquanto que 0 movimento de tendéncia
de baixa serd demarcado com a linha pontilhada na cor vermelha

Essa demarcacéo facilita a visualizagdo dos movimentos de tendéncia de alta e de
baixa, principalmente em momentos onde o mercado faz breves movimentos laterais.
Além disso, o indicador tem a funcdo de plotar no grafico duas retracbes de Fibonacci,
que possibilitam a determinacéo de alvos e o gerenciamento das negociacgdes.

A primeira retracdo, plotada na cor rosa, é estatica e apresenta ao operador que
aquele movimento de alta ou de baixa ja foi finalizado. A segunda retracdo de Fibonacci,
por sua vez, é dindmica e é plotada na cor preta, se movimentando até que a tendéncia
seja finalizada e revertida, passando a ser uma retracdo estatica e plotada, a partir de entéo,

na cor rosa (figura 7).
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Figura 7. Ibovespa (WINV20) e iWolfPack Fibo e LT v1, H1 — MetaTrader 5®
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A retracdo de Fibonacci é um indicador amplamente conhecido da Analise
Técnica. Conforme Lemos (2010)[2], a analise das relagdes de Fibonacci entre as ondas
é importante, pois é possivel controlar a analise das ondas, projetar objetivos e, ainda,
tracar cendrios distintos para 0s movimentos de mercado.

Composta por linhas horizontais que cortam a série de precos baseados na série
de Fibonacci e no numero aureo (1,618), a distancia entre essas linhas varia obedecendo
a série numérica anteriormente citada, sendo comum os valores 0%, 23,6%, 38,2%, 50%,
61,8% e 100%, os mesmos utilizados no indicador. Ademais, foi adotado extremidades
mais longas da proporcdo para determinacao de alvos distantes, como 161,8%, 261,8% e
423,6%.

A partir disso, temos como retragdes mais comuns as de 23,6%, 38,2% e 61,8%,
embora a retracdo de 50% e 100% também sdo vistas como bastante frequéncia no
mercado de capitais.

As retracOes de 23,6% sd@o consideradas leves, sendo apenas uma flutuagéo
corretiva do movimento iniciado. As retracfes de 38,2% séo consideradas moderadas pela
Analise Técnica, enquanto que as de 61,8% sdo chamadas de retragdes mais fortes, sendo
esta Gltima a mais facil e com maior potencial de serem aproveitadas. Utilizando de forma
adequada as retracdes, em conjunto com a Teoria das Ondas (figura 8), desenvolvida por
Ralph Nelson Elliott (1871-1948), teremos possiveis padrfes de movimentagdes. A
Teoria das Ondas subdivide a movimentacdo de mercado, simplificadamente, em cinco
ondas de avanco (ondas 1, 2, 3, 4 e 5), sendo as ondas impares movimentos que seguem
a tendéncia principal e as ondas pares, corretivas. Ha ainda trés ondas de correcéo (ondas
A, B e C) do movimento principal, sendo que apenas a onda B volta a se movimentar no

sentido das ondas impares anteriores.
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Figura 8. Teoria das Ondas (Elliott Wave Theory)

Ainda segundo Lemos (2010)[2], se uma onda 1 ou A for completada, indiferente
do tempo grafico analisado, é plausivel projetar retracdes de 38,2%, 50% e 61,8% para
objetivos da onda 2 ou B. Na onda 3, flutuacdo mais forte do padrdo, a projecdo passa
para, aproximadamente 1,618 vezes a onda 1. A onda 4 geralmente mostra retragdes
menores do que os da onda 2 (23,6% ou 38,2%), enquanto que a onda 5, na maioria das
vezes, segue padrdes de retracdo semelhantes a onda 1, assim como as ondas A e C.

Desta forma, utilizando as duas retraces de Fibonacci e as linhas de tendéncias,
é possivel simplificar a defini¢do de alvos e limite suportavel de risco na operagéo.

O segundo indicador, iWolfPack B-S v1, tem a funcéo de identificar e determinar
momentos de execuc¢do de operacbes de compra ou venda, independentemente do tempo
grafico. Baseado em uma média mével (MA — Moving Average) com calculo linear
ponderado (LWMA) através do preco de fechamento do ativo, o indicador sinaliza com

uma seta azul e vermelha momentos de compra e venda (figura 9), respectivamente.

_Figura 9. Ibovespa (WINV20) e iWolfPack B-S v1, H1 — MetaTrader 5®.
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Existem quatro formas para efetuar o célculo de médias moveis, sendo elas: media

aritmética (SMA — Simple Moving Average), exponencial (EMA - Exponential Moving
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Average), suavizada (SMMA - Smoothed Moving Average) e linear ponderada (LWMA
- Linear Weighted Moving Average)[3].

Tratando-se do célculo através da média movel linear ponderada [4], a informag&o
(preco do ativo) mais recente € o de maior valor para calculo em comparacdo com o dado
anterior. A média mével ponderada é calculada pela multiplicacdo de cada um dos precos

de fechamento, dentro da série considerada, por um coeficiente determinado:

n .
Yi=4 Price;

LWMA = T

1)

onde Price(i) seria o preco de referéncia e a variavel ‘n’ seria o periodo utilizado
para realizar a suavizacdo da média. Para o indicador, utilizamos o prego de fechamento
como referéncia, ou seja, o calculo seria feito através do preco concluido ap6s o fim da
movimentacdo de uma barra do ativo, enquanto que para o periodo (n) foi adotado como
referéncia os ultimos trés movimentos.

A adocdo desta equacédo (1) de calculo para a média se deu por apresentar maior
preciséo na identificagéo de trocas de movimentos. Comparando as diferentes versoes das
médias moveis plotadas em um gréafico do par Euro/Ddlar (figura 10) no tempo grafico
de uma hora, com célculo feito através dos ultimos doze movimentos (n=12), calculado

com base no preco de fechamento:

Figura 10. Comparagédo das médias méveis — EUR/USD, H1 — MetaTrader 5®
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Fica claro que a média linear ponderada € mais assertiva em relacao as trocas de
controle de movimentagédo, determinando pontos mais claros para executar entradas e

saidas de compra e venda.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Embora os testes ndo tenham sido feitos com o publico alvo da pesquisa, em
funcgéo da pandemia global (COVID-19), os testes do indicador foram realizadas de forma
estritamente objetiva e pragmatica, seguindo apenas as indicacdes de execu¢do baseados
nos sinais dados pelo indicador, bem como pelos padrdes de alvos tragados através das
retracOes de Fibonacci e, de modo geral, a taxa de assertividade e a eficiéncia em relacdo
ao lucro foram bem.

Para compreender melhor os resultados, observa-se 0s seguintes parametros: lucro
liquido total, lucro bruto, perda bruta, taxa de assertividade, indice de Sharpe, média de
lucro e de perda na negociacdo, fator de lucro, fator de recuperacédo e retorno esperado
(payoff).

O indice de Sharpe demonstra a relacdo risco e retorno de um investimento
mediante a correlacdo entre a média aritmética de lucro, durante o tempo em que ocorre
a negociacdo e seu desvio padrao. O ideal € manter 0 mais proximo de 1,00 possivel.

O fator de lucro é o coeficiente dado pela diferenca entre lucro bruto e perda bruta,
demonstrando quantas vezes a somatéria dos lucros brutos excedeu as somas das perdas
brutas. Valores acima de 2,00 representam retorno lucrativo do investimento.

O fator de recuperacdo é o risco necessario envolvido durante a execucdo de uma
negociacao, calculado com a rela¢do entre o lucro recebido e o drawdown maximo (maior
queda do capital no periodo), sendo a capacidade de recuperar ap6s perdas consecutivas.
Quanto mais alto essa métrica melhor.

O retorno esperado (payoff), por sua vez, é a média de lucro esperada em cada
negociacao, calculado pela relagdo entre o lucro liquido total e o nimero de transagdes
realizadas, sendo importante ser positivo.

No primeiro cenario (figura 11) de testes realizado em uma conta demonstrativa
com capital inicial de US$500, as operag¢Oes foram executadas sem restrigdo de tempos
gréficos, dando prioridade para tempos graficos maiores que trés minutos, apenas
aproveitando as oportunidades dadas pelo indicador. Nesse cenario, apds 138 operacdes
executadas, sendo 87 operagdes positivas e 51 negativas, a taxa de acerto registrada foi
de 63,04%. O lucro bruto foi de US$ 1.137,31, com perda bruta em US$ 504,74, obtendo
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um lucro liquido total de US$632,57, ou seja, um acrescimo de capital de 126,51%

durante o més de negociacao.

Figura 11. Resultado com execucdes em tempos graficos distintos e n=3
Relatdrio do Histérico de Negociagdo
Mome: Caio Cesar Pereira Polo
Conta: 5420051 (USD, 1:400, ActivTrades-Server, demo, Nettirig)
Corretora: Activirades Plc
Data: 2020.08.24 15:21

Saldo: 1132,57 Margem Livre: 113257
Facilidade do Crédito: 0,00 Margem: 0,00
Flutuante P/L: 0,00 Nivel de Margem: 0,00%

Capital Liquido: 1132,57

Grafico do saldo

]

Resultados

LucialiquidaTatal: 632,57 Lucra Brute: 1137.31 Perda Bruta: -504.74
Fatar de Luere: 2,25 Fistorna Esperade Payalf: 4,58
Fator de Recupsragdo: 7.19 indice de Sharps: 0.3
Febaivamenta da Saldo:
Reb sinamento Absclutc do Salda : 3,48 Rebasinaments Mésimo do Saldo: 87.95 (12.6830) Pisb sinamerts Fielstive do Salds: 12,69 (87.95)
Tatal de Negaciagdes: 138 Posighies Vendidas (% e garhes): 30 (50.00:) Posigéies Compradas (X de ganhask 108 (66.67:)
Negociagdes comLucro [ of totall: 87 (63.043<) Hegociagéies com Perds [3 of tatall 51(36.96%¢)
Maior lucra da negosiagio: 60,66 Maior perda naNegaciapda: - 44,51
Médialuere da negaciag 3a: 13,07 Média perda na Negaciap de: -9,90
Méxime ganhas consecutives ($): 17 (149.15) Mésime perdas consecutivas ($1 81-78.54)
Mésim lucre cansecu tvalcontageml:  246.28(10))  Méximaperda censecutiva [cantageml: -78.54 (8)
Média ganhos consecutivas: 4 Média perdas consecutivas: 2

Ainda no primeiro cenério (figura 11), o indice de Sharpe, que demonstra a relacdo
risco e retorno do um investimento foi de 0,31, distante do ideal 1,00. O fator de
recuperacdo (7,19) ficou menor do que a média de perda e de lucro nas negociagdes. Esse
parametro deveria ficar acima da média de perda. O fator de lucro (2,25) ficou acima dos
2,00, representando retorno lucrativo das negociagdes. Somado a isso, a média de lucro
nas negociagdes (US$13,07) foi maior que a média de perda nas negociagdes (- US$9,90),
com retorno esperado (payoff) de +US$4,58.

O segundo cenério (figura 12), também realizado em uma conta demonstrativa
com capital inicial de US$500, as operacGes foram executadas com restricdes de tempos
gréficos, sendo executadas em tempo grafico de trés minutos. Ademais, alteramos o
periodo (n) de calculo da média linear pondera de 3 para 2. Ap6s uma semana de testes,
com 11 operagdes executadas, sendo 7 operagdes positivas e 4 negativas, a taxa de acerto
registrada foi de 63,64%. O lucro bruto foi de US$ 53,32, com perda bruta em US$ 24,83,
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obtendo um lucro liquido total de US$28,49, ou seja, um crescimento de capital de 5,70%

durante a semana de negociagao.

Figura 12. Resultado com execucdes em tempos graficos M3 e n=2

Relatodrio do Histérico de Negociacao
Mome: Caio Cesar Pereira Polo
Conta: 5414634 (USD, 1:400, ActivTrades-Server, demo, Netting)
Corretora: Activirades Plc
Data: 2020.07.20 22:52

Salde: 528.49 PMargem Liurs: 528.49

Faciidade do Crédite: 0,00 Margem: 0,00

Flutuante PiL: 0,00 Hivel d= Margem: 0,00:
Capital Liquide: 528.49

Grafico do saldo

Resultados

Luero Liguida Tatal 28.49 Luero Bruta: 53.32 PerdaBruta: - 24,83
Fator de Lucra: 2.15 Retomna Esperada (Papoff): 2.59
Fstor de Recuperagso: 2.5 fndice de Sharpe: 0.33
Rebaitamenta do Salde:
Rebaixamento Abschito do Salda: .36 Rebaisamento Masimo do Salda: 1136 (2.273) Rebsiismento Relativo do Saldo: 2,272 (11.36)
Tatal de hlegociagses: 1 Posiglies Vendidas % e garhos): 6 (50.00%) Posigées Compradas [ de ganhos): 5 (80.0032)
Negociagdes comLucro 4 of total): 7 (63.64%2) Negociagdes com Perda (3 of totall: 4 (36.36%)
Maior luera da negaciaga: 18,74 Maior perda na Negociagdo: -7.48
Média luera da negociagio: 7.62 Média perda na Negaciagéo: -6.21
Maximo ganhos consecu tivos (3] 6 (44.01) M:imo perdas consecut tivas (3] 2 (-11.36)
Ménima luaro consecutiva [sontagem: 44.01(6)  Ménima perda conseoutiva (sontagem): -11.36 (2)
Média ganhos sonssoutives: 4 Média perdas consecutivas: 1

Analisando ainda o segundo cenario (figura 12), o indice de Sharpe, que
demonstra a relacdo risco e retorno do um investimento foi de 0,33, distante do ideal 1,00.
O fator de recuperacdo (2,51) ficou menor do que a média de perda e de lucro nas
negociagdes. Esse pardmetro deveria ficar acima da média de perda. O fator de lucro
(2,15) ficou acima dos 2,00, representando retorno lucrativo das negociagdes. Por fim, a
média de lucro nas negociagdes (US$7,62) foi maior que a média de perda nas
negociagdes (- US$6,21), com retorno esperado (payoff) de +US$2,59.

O terceiro e ultimo cenério (figura 13), também realizado em uma conta
demonstrativa com capital inicial de US$500, as operacbes foram executadas com
restricbes de tempos graficos, sendo executadas em tempo gréfico de trés minutos. O
periodo (n) de céalculo da média linear pondera voltou a ser igual a 3. Apds pouco mais
gue uma semana de testes, com 19 operacdes executadas, resultando em 11 negociacgdes
positivas e 8 negativas. Nesse cenario a taxa de acerto registrada foi de 57,89%. O lucro
bruto foi de US$ 79,13, com perda bruta em US$ 53,49, obtendo um lucro liquido total
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de US$25,64, ou seja, um crescimento de capital de 5,13% durante a semana de
negociacgéo.

Com as piores métricas, no terceiro cenario (figura 13) o indice de Sharpe foi de
0,17, muito distante do ideal 1,00. O fator de recuperacdo (1,05) ficou muito aquém da
média de perda e de lucro nas negociacdes. O fator de lucro (1,48) ficou abaixo dos 2,00,
representando retorno nao muito lucrativo das negociac¢Ges. Por fim, a média de lucro nas
negociacles (US$7,19) foi levemente maior que a média de perda nas negociacles (-
US$6,69), com retorno esperado (payoff) de +US$1,35.

Figura 13. Resultado com execuc¢des em tempos graficos M3 e n=3
Relatdrio do Histérico de Negociacio
Nome: Caio Cesar Pereira Polo
Conta: 5406977 (USD, 1:400, ActivTrades-Server, demo, Netting)
Corretora: ActivTrades Plc
Data: 2020.07.09 12:21

Saldo: 525.64 Margem Liure: 479,12

Facilidade do Crédito: 0.00 Margem: 25.14

Flutuante PiL: -21.38 Mivel de Margem: 200581
Capital Liquida: 504.26

Grafico do saldo

Resultados

Lusro Liquids Total: 25.64 Lusio Bruto: 79.13 Perda Bruta: -53.49

Fator de Luco: 148 Retono Esperade [Payoff]: 135

Fator de Recuperagdo: 105 indice de Sharpe: 017

Rebai:amento do Saldo:

Rebaitamento Absaluto do Saldo: 0,00 Rebainamento Masimo do Saldo: 24.38 (4.60%) Rebainamenta Relativo do Saldo: 4.60% (24.38)
Total de Megosiagses: 19 Posigfes Vendidas [ e ganhos: 12 (33.33%) Pasigfies Compradss (3 de ganhos): 7 (100.0032)
Megociagdes com Lucro [ of total): MI(S7.89x) Megociages com Perda 2 of tatall: B [42.11)
Maior lucro da negociag&o: 18.87 Maior perda na Megociaggo: -12.43
Médialucro da negociagdo: 7,19 Média perda na Negociag&o: - 6,69
Manimo ganhos consecutivos ($]: 6(26.74) Ménimo perdas consecutivas ($): 4 [-23.54)
M sims lusro consecutiva [santagem): 26.74(6)  Méuima perda consecutiva [contagem): -23.54 (4]
Média ganhos consecutivos: 3 Média perdas consecutivas: 3

Apenas para titulo de comparacdo, se utilizarmos a poupanca como padrao
comparativo por ser a forma mais comumente utilizada pelos brasileiros para acumular e
investir o capital, teriamos uma abrupta discrepancia de rentabilidade. Segundo o Banco
Central do Brasil [5], a Taxa Selic estd em 2,00% ao ano, praticada no pais a partir do dia
06/08/2020. Quando o pais tem a taxa béasica abaixo dos 8,5% ao ano, o célculo de
rentabilidade da poupanca passa a ser calculada baseado no valor existente aplicado na
poupanca (C), multiplicado por 70% da Selic, acrescido da taxa referencial (TR),

calculada pelo governo diariamente. Entdo teriamos:
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Poupan¢a = C.0,7 + TR (2)

De acordo com o Banco Central do Brasil [6], a rentabilidade mensal da poupanca
estd em cerca de 0,13%. Com a Taxa Selic a 2%, a projecdo da rentabilidade anual da
poupanca passa a ser de cerca de 1,6% ao ano, ndo corrigindo nem mesmo o valor da
inflacéo projetada pelo Governo para o ano de 2020 de aproximadamente 3,6%. Portanto,
tomando com premissa apenas a rentabilidade por periodo, mesmo no pior cenério dos
testes, teriamos uma rentabilidade pior da poupanca (0,13%) em relacdo a rentabilidade

atingida no mercado de capitais (5,13%).

4 CONCLUSOES

Baseado no exposto, o projeto de uma maneira geral mostrou-se positivo, pela
praticidade e objetividade, principalmente em movimentos direcionais do mercado.

Durante movimentos em que 0 mercado de capitais permanece lateral, ou seja,
fazendo movimentos periddicos de alta e de baixa com a mesma amplitude, o indicador
perde eficacia. Por conta dessa variacdo periodica de movimento, o calculo da média
movel linear ponderada faz com que essa média fique praticamente lateral (horizontal),
dando sinais de execucfes curtos e que nao sdo tdo precisos quanto nos movimentos
direcionais de tendéncia.

De qualquer modo, conclui-se que o indicador tem melhor eficiéncia quando o
mercado se dispde em um movimento de tendéncia de alta ou de baixa. Em diferentes
cenarios, inclusive com variacbes do periodo (n) para o céalculo da média linear
ponderada, o indicador obteve resultados lucrativos em torno 61% no fim do prazo dos
testes.

Em um periodo mais longo de testes e sem restricdes de tempo, como no primeiro
cenario, o indicador foi capaz de prover um excelente lucro liquido total (US$632,57,
+126,51%), numeros que nenhum investimento de risco baixo/moderado poderia
proporcionar. Durante a execucao desse teste mais longo, foi dado prioridade para tempos
graficos maiores que trés minutos que foi usado nos cenarios 2 e 3. Nesses tempos
maiores, por haver uma filtragem melhor da movimentagéo de mercado, o indicador foi
mais assertivo, dando sinais com maior potencial de movimentacdo em tendéncias e

buscando corretamente os alvos previamente estipulados pelas retraces de Fibonacci.
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