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RESUMO

A importéncia dos fungos para o ecossistema € amplamente conhecida, ja que sdo capazes
de decompor a matéria organica complexa em compostos simples como carbono e
nitrogénio entre outras substancias. Esses organismos tém sido utilizados como produtores
de substancias bioativas como enzimas e novos farmacos. O presente estudo teve como
objetivo detectar a producdo de enzimas pelas linhagens obtidas bem como alteracGes
morfologicas provocadas pela alteracdo na composi¢cdo do meio de cultura. Para a
avaliacdo enzimaética, os fungos foram cultivados em meios seletivos para detec¢éo de
alcool desidrogenase, lipase, amilase e celulase. Para a avaliacao da alteracdo morfoldgica,
foram estabelecidas duas estratégias, em uma alterou-se o pH do meio e em outra mudou-
se a fonte nutricional. Foi verificada a alteracdo morfolégica em duas linhagens de
Penicillium spp. e em uma de Aspergillus sp. A avaliagdo enzimética revelou o potencial
para a producéo das enzimas alcool desidrogenase e lipase por Aspergillus sp. lipase pelas
duas linhagens de Penicillium e amilase e lipase pelos basidios. Esses resultados ressaltam
a importancia de estudos da diversidade metabdlica de fungos associados a outros fungos,
uma vez que estes sdo fontes promissoras de novos metabdlitos secundarios bioativos.

Palavras-Chave: Atividade Enzimética, Morfologia de Fungos, Regido Amazénica.

ABSTRACT

The importance of fungi to the ecosystem is widely known, since they are capable of
decomposing complex organic matter into simple compounds like carbon and nitrogen
among other substances. Such organisms have been used as producers of bioactive
substances like enzymes and new drugs. The present study had as objective to detect the
production of enzymes by the obtained lines as well as morphological alterations provoked
by the alteration in the composition of the culture medium. For the enzymatic evaluation,
fungi were cultured in selective media for the detection of alcohol dehydrogenase, lipase,
amylase and cellulase. For the evaluation of the morphological alteration, two strategies
were established, in one the pH of the medium was altered and in another one the
nutritional source was changed. It was verified the morphological alteration in two strains
of Penicillium spp. and in one of Aspergillus sp. The enzymatic evaluation revealed the
potential for the production of the enzymes alcohol dehydrogenase and lipase by
Aspergillus sp., Lipase by the two strains of Penicillium and amylase and lipase by the
basidiries. These results highlight the importance of studies of the metabolic diversity of
fungi associated to other fungi, since these are promising sources of new bioactive
secondary metabolites.

Keywords: Enzimatic Activity, Fungi Morphology, Amazon Region.
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1 INTRODUCAO
1.1 FUNGOS

Os fungos séo organismos eucariontes com crescimento multicelular filamentoso
ou alongado (exceto as leveduras, unicelulares). Essas caracteristicas similares as das
plantas colaboraram para a permanéncia dos fungos durante muito tempo no reino Plantae
(SILVA e COELHO, 2006), porém devido a diferencas de caracteristicas bioquimicas,
micro e macroscopicas, logo foi permitido a esses organismos um grupo independente e
distinto do reino Plantae, o reino Fungi no qual estdo inseridos os fungos filamentosos,
leveduras e cogumelos. (RAVEN, et. al., 1976).

Sua nutricdo € heterotréfica por absorcdo, isto torna estes organismos
especializados na degradacdo de uma gama de substratos que beneficiam os fungos em
seu desenvolvimento. Isso s6 € possivel pois, um conjunto de enzimas degradam
compostos complexos em compostos simples, e logo em seguida sdo distribuidos nas
diversas vias metabdlicas do organismo (DEWICK, 2009). Esses organismos nao
produzem clorofila isso impede que realizem fotossintese, sendo esta, a principal
caracteristica que os diferencia das plantas (RAVEN, et. al., 1976). Outra caracteristica
importante na diferenciacdo de ambos 0s organismos, € a presenca de quitina na
composicao da parede celular e a capacidade de armazenar energia na forma de glicogénio
(JAMES, et. al., 2006; FUKUDA et. al., 2009).

1.2 ENZIMAS

Enzimas sdo proteinas constituidas por longas cadeias de aminoacidos, sendo
unidos por ligagBes peptidicas em uma sequéncia geneticamente determinada. Devido aos
grandes avangos do isolamento e identificagdo de novas enzimas, em 1956 a Unido
Internacional de Bioguimica criou uma Comissdo Internacional de Enzimas para
estabelecer critérios para a sua nomenclatura e a classificacdo, a fim de evitar a
nomenclatura aleatoria de uma mesma enzima estudada por diferentes pesquisadores. As
enzimas foram divididas em seis classes, de acordo com o tipo de reagéo por elas realizada
(ENZIMAS CATALIZADORAS DE REACOES, 2006).

1.3 OXIDORREDUTASES
Oxidorredutases séo enzimas que oxidam ou reduzem substratos pela transferéncia
de hidrogénio ou elétrons (ALICE, 2008) e podem ser dividas em trés subgrupos. Dentre

estes, as lcool desidrogenases séo as responsaveis pela catalise da redugéo de diversos
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substratos organicos em seus derivados, ja as mono-oxigenases transformam substratos
por reacdes de oxidacdo (KEPPLER, 2005).

Estas enzimas somente atuam com o auxilio de substancias de carater ndo proteico
denominadas coenzimas, sendo a Nicotinamida Adenina Dinucleotideo (NAD) na sua
forma oxidada (NAD+) e na sua forma reduzida (NADH) a principal. Estas substancias
sdo encontradas nas células de todos os seres vivos e funcionam de maneira geral como
transportadores de elétrons, que sdo produzidos em diversas reacfes enziméaticas de um
organismo vivo. As enzimas e coenzimas atuam conjuntamente para catalisar as reacoes,
onde a coenzima e o substrato se ligam a enzima e apds o substrato ser reduzido e a
coenzima oxidada, todos se dissociam da enzima (MATSUDA et al., 2009; CAMPBELL
e FARRELL,2011).

1.4 LIPASES

As lipases sdo biocatalisadoras que tém muitas aplicacdes, razao pela qual a sua
participacdo no mercado mundial de enzimas industriais cresce de forma significativa.
Estima-se que atualmente as lipases apresentam importancia industrial comparavel a das
peptidases. Estas enzimas catalisam a hidrolise total ou parcial de triacilglicerol em
glicerol e acidos graxos livres. Estas enzimas apresentam uma capacidade unica de agir
apenas na interface 6leo/adgua (RAY, 2015).

Estas enzimas sdo em sua grande maioria extracelulares sendo facilitado o
processo de extracdo, isolamento e purificacdo destes compostos. Em geral sdo
encontradas em microorganismos, animais e vegetais, porém em termos industriais, 0s
microorganimos sdo as fontes preferenciais, pois sdo geneticamente manipulaveis,
apresentam elevadas taxas de reproducao e facil adaptacdo ao meio de cultivo (XU, 2000).

Uma das principais aplicacdes das lipases € na manufatura de alimentos para a
obtencdo de &cidos graxos livres por hidrolise seletiva dos 6leos e gorduras presentes nos
alimentos. Dependendo do tamanho da cadeia carbonica e do seu grau de instauracéo, 0s
alimentos beneficiados por estas enzimas apresentam aroma, sabor e caracteristicas
nutricionais aumentadas. Estas enzimas podem ainda ser utilizadas na industria
farmacéutica, no tratamento de efluentes e na producéo de biodiesel (CARVALHO et al.,
2003; MEHTA, 2017).
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1.5 CELULASES

A celulose é um polimero linear, que contém cerca de 15 mil unidade de D-glicose
unidas por ligagdes glicosidicas na forma -1,4. Estas cadeias individuais estabelecem
ligacGes de hidrogénio o que torna a estrutura rigida. Com o objetivo de degradar este
composto, 0s microorganismos celuloliticos produzem uma mistura de enzimas
denominadas celulases. Estas enzimas agem coletivamente e apresentam elevada
especificidade para romper as ligagdes glicosidicas B-1,4. Dependendo do sitio de a¢do na
celulose, as enzimas podem ser divididas em trés grandes grupos, as endoglucanases que
clivam as ligacOes internas da fibra celuldsica, as exoglucanases que atuam na regido
externa da celulose e as B-glicosidases que hidrolisam oligossacarideos sollveis em
glicose. (CASTRO et al., 2010)

As endoglucanases sdo responsaveis por iniciar a degradacdo da celulose, estas
enzimas hidrolisam de forma aleatdria as regides internas da estrutura amorfa da fibra de
celulésica, sendo assim liberados diversos oligossacrideos de diversos tamanhos
(HENRISSAT, 1991).

O grupo das exoglucanases é formado por duas subclasses, a celobiohidrolases I e
Il que hidrolisam terminais redutores e ndo redutores respectivamente e a glucano-
hidrolase com funcdo semelhante. Por fim, o terceiro e ultimo grupo de enzimas do
complexo celulolitico, sdo as B-glicosidases cuja funcdo € hidrolisar a celobiose e

oligossacarideos soluveis em glicose (ZHANG, 2004).

1.6 AMILASE

Os processos industriais do amido envolvem a hidrélise desse polimero. Através
desses processos, podem ser obtidos diversos produtos para diferentes fins, alguns deles
sdo xaropes de glicose, maltose, frutose, maltotetrose, dextrinas e ciclodextrinas. Durante
muito tempo o amido foi hidrolisado quimicamente, por acdo de acidos. Porém, esse
processo gerava subprodutos indesejaveis como furfurais ou compostos coloridos
(GOMES et al., 2007).

O processamento enzimatico do amido ocorre em altas temperaturas, sendo
necessario o uso de enzimas termoestaveis e envolvem dois passos importantes, a
liquefagdo ¢ a sacrifica¢do. As a- amilase de organismos como Thermococcus agregans e
Pirococccus furiosus produzem pullulanases que atuam a 100°C e 105 °C,
respectivamente (VIEILLE e ZEIKUS, 2001).
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Os fungos, embora sejam organismos mesofilos, também sdo bons produtores de
amilases termoestaveis que atuam em temperaturas de até 70 °C, alguns exemplos de
organismos produtores sdo o Neosartorya fischeri, Aspergillus fumigatus, Mucor sp,
Monascus sp KB9, Acremonium sp e Aspergillus niger (SELVAKUMAR et al., 1998).

1.7 METABOLISMO E OSMAC

O conjunto de reagdes quimicas que ocorrem em um organismo vivo € denominado
de metabolismo e pode ser dividido em duas classes, as reacfes que liberam e as que
requerem energia que ocorrem de forma simultanea, mas sdo reguladas de forma
independente (NELSON e COX, 2014; MADIGAN, et. al., 2014). As moléculas organicas
que sdo utilizadas como nutrientes sdo os carboidratos, acidos graxos, proteinas e acidos
nucléicos, por mais que 0s organismos existentes tenham intmeras diferencas em sua
morfologia e fisiologia, as vias de modificacdo e sintese desses compostos sdo as mesmas,
salvo algumas excecbes (DEWICK, 2009). Por serem consideradas essenciais para a
sobrevivéncia de todos os organismos, essas moléculas agrupam-se no metabolismo
primario e podem ser modificadas através de reacBes como metilacdo, oxidacéo,
acetilacdo, fosforilacdo e outros (BRAKHAGE & SCHROECKH, 2011).

Diferente dos metabolitos primarios, os metabdlitos secundarios ndo sao
prioritariamente necessarios para o desenvolvimento do organismo, mas participam
diretamente nas questdes adaptativas das espécies, sdo moléculas estruturalmente
heterogéneas e de baixo peso molecular. Muitos microrganismos conseguem produzir
metabolitos secundarios em ecossistemas complexos onde ha alta competicdo e interacdo
entre as espécies locais. Logo, esses metabolitos sdo biossintetizados como sinais
quimicos para comunicacdo e isso propicia a defesa do organismo protegendo seu
territorio ou inibindo o crescimento de competidores (JOEL & BHIMBA, 2013).

Isso se da gracas a enorme quantidade de genes localizados em diferentes clusters
que sao participantes no processo de biossintese dos metabdlitos secundarios
(BRAKHAGE & SCHROECKH, 2011). Esses clusters sédo regulados por uma rede
complexa de multiplas proteinas e complexos que respondem a diferentes estimulos
ambientais, isso inclui a diferenca do nivel de carbono e nitrogénio, disponibilidade de
luz, pH, temperatura, condigdes de hipoxia e estimulos derivados de outros organismos,
entretanto, as respostas a esses estimulos sdo variadas de acordo com a espécie de fungo
e podem produzir diferentes metabolitos em diferentes condicbes ambientais
(BRAKHAGE, 2012).
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O presente estudo teve como principal objetivo avaliar o potencial enzimatico das
linhagens bem como induzir uma resposta metabolica e morfoldgica atraves da abordagem
metodolégica OSMAC (One Strain, MAny Compounds).

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 ISOLAMENTO, PURIFICACAO E CONSERVACAO DE FUNGOS
ASSOCIADOS A UMA ESPECIE DE BASIDIOMICETO.

O basidiomiceto coletado na Universidade Federal do Amazonas, posteriormente
foi conduzido ao laboratorio de microbiologia da Universidade do Estado do Amazonas,
onde foi lavado com agua destilada autoclavada, e logo depois foi fatiado em pedacos
menores com auxilio de bisturi, em seguida foi realizada sua assepsia em cabine de fluxo
laminar.

Apds a assepsia, as diferentes partes do basidiomiceto (auréola, estipe e lamela)
foram cortadas em diversos fragmentos de aproximadamente 4x4mm com o auxilio de
uma pinga e bisturi. Os fragmentos foram inoculados em duplicata numa matriz do tipo
2x2 em placas de petri com meio batata dextrose dgar (BDA) contendo antibidtico. O meio
de cultura foi esterilizado em autoclave durante 15 minutos a 121°C e 1 atm. Apds isto, as
placas foram mantidas por 8 dias a 28 °C em incubadora do tipo BOD. Os microrganismos
foram repicados conforme seu aparecimento.

Em certos casos ndo foi possivel observar um grau de pureza satisfatorio para
determinados fungos, para esses realizou-se o repique tripontual em meio BDA contendo
antibiotico.

Posteriormente, foram preparadas laminas de microcultivo para confirmacao de
sua pureza em nivel microscopico. Em seguida os conidios dos microrganismos foram
suspensos em tubos criogénicos estéreis de 2,0 mL contendo 1,5 mL de glicerol a 20%.

As cepas obtidas foram mantidas em geladeira a 3 °C.

2.2 CULTIVO EM DIFERENTES MEIOS

O trabalho foi realizado utilizando a metodologia OSMAC (One-strain, many
compounds) os fungos foram repicados em meio BDA contendo diferentes nutrientes
conforme esquema apresentado na Figura 1. O controle de cada experimento foi a placa
sem adicdo de nutriente algum. Os meios de cultivo utilizados foram devidamente

esterilizados em autoclave durante 15 minutos a 121°C e 1 atm.
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Figura 1: Esquema de experimento OSMAC. A: sais inorganicos (0,5 g/L); B: fontes de aminoacidos (4 g/L) e C: diferente
condicdo experimental.

Fungo purificado

Repique BDA + suplemento

A
[ K2Cr207  FeSO4 KCI  K2HPO4 (NH4)2SO4\
B

Ext. Levedura Ext. carne
C
Ph=4

Fonte: O autor

As placas foram incubadas em BOD a 28 °C por sete dias. Durante esse tempo foi
possivel observar se ocorreu alguma influéncia dos nutrientes no metabolismo dos fungos
cultivados. O experimento foi realizado em duplicata.

Apds sete dias, as cepas de cada organismo foram comparadas morfologicamente,
sendo suas caracteristicas macroscopicas (pigmentacdo do meio de cultura e aparéncia do

micélio) registradas em fotos.

2.3 POTENCIAL ENZIMATICO
2.3.1 Atividade de alcool desidrogenase (ADH)

O meio de cultura utilizado na prospecgéo da atividade de ADH foi o proposto por
Ribeiro et al. (2013). Foram dissolvidos 50 mg de fucsina basica em um litro de meio
BDA que foi esterilizado em autoclave durante 15 minutos a 121°C e 1 atm. Em seguida
o meio foi vertido em placas de petri estéreis e armazenado em geladeira até o dia do teste.
Neste ensaio, 0 piruvato formado no metabolismo da glicose, segue para a rota da
fermentacdo alcodlica produzindo o acetaldeido, que logo em seguida € reduzido a etanol
pela acdo da ADH.

A fucsina bésica reage com o acetaldeido, ocasionando sua reducdo a &lcool
promovida pela ADH (Figura 8) mudando a coloragdo das col6nias do fungo para rosea
(WU et al., 2007). A alteracdo na cor do micélio evidéncia a presenca da enzima.
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2.3.2 Atividade de lipase em meio sélido

Para a deteccdo da atividade lipolitica, utilizou-se 0 meio de cultura contendo
peptona (10g/L), cloreto de sddio (5g/L), cloreto de célcio dihidratado (0,1g/L), &gar
(20g/L) e Tween 20 (0,1mL/L). O meio foi esterilizado em autoclave durante 15 minutos
a121°C, 1 atm e em seguida foi distribuido em placas de petri. Apos a solidificagdo foram
inoculados um fragmento de 0,8 cm, aproximadamente. As placas foram incubadas em
BOD a 28 °C por sete dias. O aparecimento de um halo em torno do fragmento, evidencia
a presenca da enzima. O experimento foi realizado em duplicata (HANKIN e
ANAGNOSTAKIS, 1975).

2.3.3 Atividade de CMCase em meio solido
Para a deteccdo de endocelulase, utilizou-se o meio de cultura contendo agar
(18g/L), carboximetilcelulose (10g/L) e acetato de sddio 0,1 M, pH 5(SANTOS et. al,

2013). Os processos seguintes foram os mesmos citados acima no item 2.3.2.

2.3.4 Atividade de amilase em meio solido
Para a deteccdo da amilase, utilizou-se o meio de cultura contendo agar (18g/L),
amido solavel (10g/L) e tampao citrato fosfato de sodio 0,1 M, pH 5 (SANTOS et. al,

2013). Os processos seguintes foram 0s mesmos citados acima no item 2.3.2.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 DIVERSIDADE DE FUNGOS E POTENCIAL BIOTECNOLOGICO

Verificou-se a presenca de trés fungos associados a espécie de Basidiomiceto, sendo
dois Penicillium spp obtidos da auréola, com caracteristicas macromorfologicas
diferentes, um Aspergillus sp. obtido da lamela, além do préprio basidiomiceto isolado da
auréola e da lamela (Quadro 1). A partir disto, foram realizados testes de comportamento
morfoldgico cultivando as cepas em meios contendo diferentes xenobioticos além de
verificar o seu possivel potencial enzimatico usando meios seletivos. Os resultados para

esta etapa estdo descritos no item 3.2.
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Quadro 1: Diversidade de fungos obtidos.
Fungo Origem
Basidiomiceto 1 Auréola
Basidiomiceto 2 Lamela
‘o
w«f%ur N
Penicillium sp. 1 Auréola
Penicillium sp. 2 Auréola
Aspergillus sp. Lamela

Fonte: o autor

3.2 CULTIVO FRENTE A DIFERENTES XENOBIOTICOS

O resultado do cultivo de 14 dias do Penicillium sp. 1 em meio BDA contendo
antibiotico e suplementado com diferentes xenobioticos, fontes de aminoacidos e pH esta
apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Cultivo do Penicilliumsp. 1. A: KoCr,07, B: pH=4, C: extrato de carne, D: KCI, E: KzHPOy4, F: (NH4)2POa, G:
Extrato de levedura e H: FeSO..

Placa mae

Fonte: O autor

Dos cultivos realizados, pode-se observar uma mudanga na morfologia do fungo
em todos os cultivos exceto em G, onde utilizou-se o extrato de levedura como
suplemento. Através deste experimento, foi possivel verificar o potencial deste fungo para
estudo de OSMAC, pois de oito condi¢des de cultivo, sete provocaram mudangas em sua
morfologia. Em trabalhos como este, um dos objetivos é o de se obter novas moléculas
com potencial farmacolégico como realizado por Fill et al., (2016).

O resultado do cultivo de 14 dias do Penicillium sp. 2 em meio BDA contendo
antibidtico e suplementado com diferentes xenobi6ticos, fontes de aminoacidos e pH esta
apresentado na Figura 3.
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Figura 3: Cultivo do Penicilliumsp. 1. A: KoCr,07, B: pH=4, C: extrato de carne, D: KCI, E: K;HPOa, F: (NH4)2POs, G:
Extrato de levedura e H: FeSO..

Placa mae

Fonte: O autor

Dos cultivos realizados, pode-se observar uma mudancga na morfologia do fungo
em todos os cultivos, porém podem ser destacados 0s experimentos B, C e D que além da
mudanca na morfologia houve ainda uma limitagdo no seu crescimento dentro do tempo
estipulado no experimento. Através deste, foi possivel verificar um elevado potencial
deste fungo para estudos envolvendo a metodologia OSMAC.

No trabalho realizado por Meng et al., (2017), realizou-se o cultivo do fungo
Penicillium brocae em meios contendo diferentes xenobidticos. Obtiveram-se novos
alcaloides com atividade contra os fungos Alternaria brassicae, Colletotrichum
gloeosprioides, Fusarium graminearum, e F. oxysporum.

O resultado do cultivo de 14 dias do Aspergillus sp.em meio BDA contendo
antibiotico e suplementado com diferentes xenobi6ticos, fontes de aminoécidos e pH esta

apresentado na Figura 4.
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Figura 1: Cultivo do Aspergillus sp. A: K2Cr207, B: pH=4, C: extrato de carne, D: KClI, E: Kz2HPOu4, F:
(NHa4)2P0Os4, G: Extrato de levedura e H: FeSOa.

Placa mae

Fonte: o autor

Dos cultivos realizados, pode-se observar uma leve mudanca na morfologia do
fungo nos diversos meios de cultivo. Em um recente estudo realizado por Lima et al.
(2018) cultivou-se o fungo Aspergillus sydowii em meios contendo diferentes agucares e
aminoacidos obtendo-se moléculas que podem ser utilizadas no tratamento do Alzheimer.

Para os modelos de OSMAC utilizados neste trabalho, os basidiomicetos testados
ndo apresentaram mudanca em sua morfologia mesmo apos os 14 dias de cultivo. Tais
fungos sdo amplamente utilizados para a producdo de enzimas celulolitocas e

lignoceluloliticas (Cunha, 2014).

3.3 POTENCIAL ENZIMATICO

O resultado do cultivo de 14 dias do Penicillium sp. 1 em meios de cultura seletivos
para as enzimas alcool desidrogenase, lipase, amilase e celulase, estdo apresentados na
Figura 5.
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Figura 5: Cultivo do Penicillium sp. 1. A: atividade redutora, B: atividade lipolitica, C: deteccdo de amilase,
D: atividade endoceluloliticas.

Placa mae

Fonte: O autor

Dos cultivos em meio seletivo realizados, pode-se observar que o fungo
Penicillium sp. 1 apresentou apenas atividade lipolitica devido a presenca de um halo claro
em torno da coldnia ou incorporacdo do mesmo no miceélio (de LIMA et al., 2014). Este
tipo de atividade ja foi comentada na literatura, como no estudo realizado por Rodrigues
et al. (2015).

O fungo Penicillium sp. 1 ndo apresentou atividade para a enzima éalcool
desidrogenase. Além disso, o fungo ndo foi capaz de degradar os substratos amido e
celulose. O Penicillium sp. 2 apresentou 0s mesmos resultados.

Os resultados enzimaticos qualitativos do Aspergillus sp. estdo apresentados na

Figura 6.
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Figura 6: Cultivo do Aspergillus sp. A: atividade redutora, B: atividade lipolitica, C: detecgdo de amilase,
D: atividade endoceluloliticas.

Placa mae

Fonte: O autor

Observou-se gque o fungo Aspergillus sp. apresentou atividade redutora devido a
incorporacgdo de fucsina ao micélio (RIBEIRO et al., 2013) e lipolitica devido a presenca
de um halo claro em torno da col6nia ou incorporacdo do mesmo no micélio (de LIMA et
al., 2014). De acordo com a literatura, os fungos do género Aspergillus sp. produzem
enzimas de interesse industrial como lipases, xilanases e endoglucanases (ORLANDELLI
etal., 2012).

Tao importantes quando as lipases, as enzimas alcool desidrogenases sao enzimas
utilizadas em biocatalise ou biotransformacgédo, esta ferramenta visa a obtencdo de
compostos quirais ou blocos de construcdo de farmacos quirais (LIMA, 1997,
BARREIRO et al., 1997; RIBEIRO et al., 2013).

Os resultados enzimaticos qualitativos do Basidiomicetos 1 e 2 foram semelhantes

e estdo apresentados na Figura 7 e Figura 8.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.1, p. 9831-9850 Jan. 2021



Brazilian Journal of Development | 9846
ISSN: 2525-8761

Figura 7: Cultivo do Basidimicetol. A: atividade redutora, B: atividade lipolitica, C: deteccdo de amilase,
D: atividade endoceluloliticas.

Placa mae

Figura 2: Cultivo do Basidimicetol. A: atividade redutora, B: atividade lipolitica, C: deteccdo de amilase,
D: atividade endoceluloliticas.

Placa mae

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.1, p. 9831-9850 Jan. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

9847

Observou-se que ambos os Basidiomicetos apresentaram atividade para as enzimas
lipase e amilase. Mesmo crescendo no meio seletivo para alcool desidrogenase, a fucsina
ndo foi incorporada ao micélio, fato esse comprovado pela falta de mudanca na cor da
colonia.

Em estudo realizado por Paludo et al (2017), foram avaliadas onze linhagens de
basidiomicetos com potencial para a producdo de amilase, todas foram capazes de
degradar o amido, porém o fungo Coprinus comatusteve destaque por degradar 91% do
substrato em 96 horas. Tal estudo corrobora com os resultados obtidos no presente
trabalho.

A literatura reporta poucos trabalhos sobre a prospecc¢éo de lipases produzidas por
basidiomicetos, mas o trabalho realizado por Gama et al., (2011) avaliou 17 linhagens de
basidios para a producao de lipases, destas somente duas apresentaram resultado positivo,

pOrém pouco expressivo.

4 CONCLUSAO

Através do presente estudo, foi possivel observar que o fungo Aspergillus sp. foi
capaz de produzir alcool desidrogenase e lipase. J& os dois fungos do género Penicillium
sp foram capazes apenas de produzir lipases. Os basidiomicetos foram capazes de produzir
as enzimas lipase e amilase.

Em relacdo ao teste de OSMAC, as cepas que apresentaram alteracfes
morfologicas mais aparentes foram as duas linhagens de Penicillium e o Aspergillus sp.
mostrando portando o potencial da técnica OSMAC para estudo de obtencdo de novas

moléculas.
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