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RESUMO

O sorgo é uma planta de clima quente, apresentando caracteristicas xeréfitas e mecanismos eficientes de
tolerancia a seca, acidez de solo, baixa disponibilidade de agua, baixa fertilidade de solo e altas
temperaturas. A presente pesquisa teve como objetivo testar a influéncia de diferentes doses do fertilizante
organomineral no sorgo granifero plantado em segunda safra no sudoeste goiano. O trabalho foi
desenvolvido na area experimental do Ndcleo de Ensino e Pesquisa em Fitotecnia em Mineiros, no Estado
de Goias, ano agricola de 2017. Os tratamentos se constituiram em T1: zero Kg hal; T2: 150 Kg ha*
(A.0.M.); T3: 300 Kg ha*(A.0.M.); T4: 450 Kg ha}(A.0.M.); T5: 600 Kg ha!; T6: 750 Kg ha'(A.0.M.);
T7: 900 Kg ha}(A.0.M.), a cultivar de sorgo utilizada foi BRG 21320, foram avaliada as caracteristica
agrondmica da planta como: populacdo de planta, altura de planta, massa de mil graos e produtividade em
sacas por hectare. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, esquema 7x1 com quatro
repeticdes, os dados foram analisados pelo programa Assistat e submetidos a analise de variancia, sendo
as médias comparadas pelo teste t. Pode-se concluir que o fertilizante organomineral utilizado no sorgo
em segunda safra contribuiu com acréscimo na produtividade em sacas por hectare em todas as doses
utilizada, influenciando também na populacédo de planta e uma discreta influencia na altura de planta.

Palavras-chave: Adaptagdo. Adubacdo. Fertilidade. Produtividade. Agroecologia.
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ABSTRACT

Sorghum is a plant with a hot climate, with xerophytic characteristics and efficient mechanisms of
drought tolerance, soil acidity, low water availability, low soil fertility and high temperatures. The
present research aimed to test the influence of different doses of the organomineral fertilizer on the
grain sorghum planted in second crop in southwest Goias. The work was carried out in the
experimental area of the Center for Teaching and Research in Phytotechnics in Mineiros, in the
State of Goids, agricultural year 2017. The treatments were constituted in T1: zero Kg ha-1; T2: 150
Kg ha-1 (A.0.M.); T3: 300 Kg ha-1 (A.O.M.); T4: 450 Kg ha-1 (A.O.M.); T5: 600 Kg ha-1; T6:
750 Kg ha-1 (A.O0.M.); T7: 900 Kg ha-1 (A.0.M.), The sorghum cultivar used was BRG 21320, the
agronomic characteristics of the plant were evaluated, such as: plant population, plant height, mass
of a thousand grains and productivity in bags per hectare. The experimental design was in
randomized blocks, a 7x1 scheme with four replications, the data were analyzed by the Assistat
program and submitted to analysis of variance, with the means being compared using the t test. It
can be concluded that the organomineral fertilizer used in the second harvest sorghum contributed
to an increase in productivity in bags per hectare in all doses used, also influencing the plant
population and a slight influence on plant height.

Keywords: Adaptation. Fertilizing. Fertility. Productivity. Agroecology.

1 INTRODUGCAO

O cultivo do sorgo, assim como qualquer outra cultura inserida num sistema de rotacao e/ou
sucessdo em segunda safra, necessita de condi¢cdes minimas de fertilidade de solos para que a cultura
se estabeleca e se desenvolva normalmente (RODRIGUES et al., 2011). A época de semeadura em
segunda safra onde as condicdes de riscos sdo maiores, porém a cultura do sorgo apresenta boa
adaptacdo aos fatores agrocliméaticos, como umidade relativa do ar baixa, escassa disponibilidade
de agua, clima seco e elevadas temperaturas (BENITES et al., 2010).

Também sdo fatores primordiais para minimizar as percas em produtividade na cultura,
as determinacdes da densidade de semeadura e espacamentos entre linhas ideais (HAMMER e
BROAD, 2003).

No entanto, existem outras caracteristicas agrondmicas como resisténcia a doencas, insetos-
pragas, resisténcia a seca, tolerancia a acidez do solo, finalidade de uso, que tem sido de grande
importancia para recomendacdo de cultivares destinadas aos diferentes sistemas de producéo de
sorgo no Brasil (EMBRAPA, 2017) afirma ainda que apesar da cultura ser tolerante aos fatores
citados, principalmente a acidez de solo, sempre € recomendada a adubacéo e corre¢des de acidez,
proporcionando assim uma melhor contribuicdo significativa para a melhoria da fertilidade dos
solos.

Lacerda et al. (2015) relata a possibilidade de que lavouras conduzidas nesses solos possam
manter inalteradas as condi¢6es produtivas mesmo com uso de quantidades inferiores de insumos,

0 que teria reflexos positivos sobre a rentabilidade dos empreendimentos, mesmo néo sendo ideal,
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podendo causar um decréscimo da fertilidade para as culturas nas proximas safras, o correto é
utilizar uma adubacéo alternativa com custo relativamente baixo, mantendo as condi¢des de
fertilidade, neste aspecto o fertilizante organomineral, ecologicamente correto seria uma alternativa
viavel.

Para alcancar producdes de grdos satisfatorias que atendam a demanda, € necessario o
emprego de praticas de cultivos agricolas adequados. E também é indispensavel a realizacdo de
adubacdes respeitando a recomendacédo de andlise de solo, de modo que a cultura desenvolva em
ambiente equilibrado nutricionalmente (ALMEIDA JUNIOR et al., 2016).

O uso de fertilizante organomineral corresponde a uma solucdo tecnoldgica, tanto sob o
ponto de vista ambiental, como agronémico, pois combinam minerais fertilizantes minerais (matéria
prima minerais) e material organico (residuos organicos). Desta forma, o uso deste fertilizante pode
ser uma alternativa inovadora na producdo de grdos, pois podem diminuir os custos de producao,
otimizar recursos naturais que ndo poderiam ser descartados e ainda gerar economia (COSTA
,2017).

A presente pesquisa teve como objetivo testar a influéncia de diferentes doses do fertilizante

organomineral no sorgo granifero plantado em segunda safra no sudoeste goiano.

2 MATERIAL E METODOS

O projeto foi conduzido no ano agricola de 2017 na area experimental do Nucleo de Estudo
e Pesquisa em Fitotecnia em Mineiros, GO, apresentando como coordenadas geogréaficas
aproximadas, 17° 58” S de latitude e 45°22° W de longitude e com 845 m de altitude. O clima
predominante da regido, conforme classificacdo de Koppen (2013) € do tipo Aw, definido como
tropical Umido com estag¢do chuvosa no verao e seca no inverno. A precipitagao pluvial média anual
é de 1.830 mm, com temperatura média anual de aproximadamente 25°C e umidade relativa do ar
média anual de 66% (Figura 1).

O periodo chuvoso se estende de outubro a margo, sendo que os meses de dezembro, janeiro
e fevereiro constituem o trimestre mais chuvoso, e o trimestre mais seco corresponde aos meses de

junho, julho e agosto (média de 27 mm).
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Figura 1. Temperatura maxima (°C) médias mensais, temperatura média (°C) médias mensais, temperaturas minimas
(°C) médias mensais e precipitagdo pluvial (mm) acumuladas na safra 2016/2017 no municipio de Mineiros, Goias.
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Fonte: AGRITEMPO - Sistema de Monitoramento Agrometeorol6gico Mineiros / INMET. Mineiros/GO. 2017.

O solo predominante da area, conforme a nova denominagdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos Embrapa (2013) classificado como Neossolo Quartzarénico e de textura
arenosa, o qual foi originalmente ocupado por vegetacdo de Cerrado e vem sendo explorado por
culturas anuais ha mais de 15 anos (Tabela 1).

Os atributos quimicos do solo (pH, K, Ca, Mg, H+Al e Al) foram determinados, nas camadas
de 0,0 — 0,20 m; 0,20 — 0,40 m segundo a metodologia proposta por Raij e Quaggio (1983), no
Laboratorio de Fertilidade do Solo da institui¢do. Esses atributos do solo foram avaliados antes da

implantacdo do projeto de pesquisa para conhecer as caracteristicas quimicas da area experimental.

Tabela 1. Resultados obtidos na analise quimica do solo, coletada na area experimental do Ndcleo de Ensino e Pesquisa
em Fitotecnia, amostrada antes do plantio do sorgo safrinha BRG 21320. Em funcéo das doses crescente do fertilizante

T
1/10/2016

T
1/11/2016

T
1/12/2016

T
1/1/2017

organomineral 04-14-08. Municipio de Mineiro/GO. 2017.

T
1/2/2017

T
1/3/2017

I

1/4/2017

T 0
1/5/2017

Profundidad pH P(Mel) K Ca Mg Al H+Al SB. CTC V M.O.
(cm) CaCl, mgdm® mmolc dm? % gdm?
0-20 4,9 7 16 18 10 O 31 29,8 60,8 49,05 22
20-40 4,9 61 1 5 3 0 29 9 38 23,76 18

Fonte: Dados do experimento, (2017).
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Os tratamentos se constituiram em T1: 0,0 Kg ha'; T2: 150 Kg ha* (A.0.M.); T3: 300 Kg
hal(A.0.M.); T4: 450 Kg ha}(A.0.M.); T5: 600 Kg ha'l; T6: 750 Kg ha*(A.0.M.); T7: 900 Kg ha"
1(A.0.M.) do fertilizante organomineral.

A cultivar de sorgo granifero BRG 21320 foram avaliadas as caracteristicas agrondémicas e
produtividade da planta como altura de planta, populagdo de planta, peso de mil gréos e
produtividade em sacas por hectare.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema 7x1 e quatro
repeticbes. Cada parcela experimental foi constituida de quatro linhas de 2,0 metros de comprimento
e espacamento de 0,5 metros ocupou uma area total de 2,0 m? (2,0 m x 0,5 m x 2,0).

Os dados foram analisados pelo programa Assistat, proposto por Silva e Azevedo. (2016).
Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia, sendo as médias comparadas pelo teste
T, quando detectada significancia para a ANOVA a p=0,05 de probabilidade para a comparacéao de

médias.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Observa-se que os coeficientes de variacdo (CV) foram satisfatdrios, indicando que os dados
Altura de plantas por metro, populacéo de plantas, produtividade sacas por hectare e peso de 1000
grdos, foram obtidos com precisdo conforme classificacdo proposta por Carvalho et al. (2003).
Resultado do presente trabalho assemelham-se aos mencionados por Carvalho et al. (2011) e
Nakayama et al. (2013), em que os CV se encontram dentro da faixa considerados médios e
apresentaram baixa disperséo.

Visualiza-se na Tabela 2, o resumo da andlise de variancia tecnoldgicas para 0s tratamentos
e somente a altura de planta por metro ocorreu diferenca estatistica significativa. As outras variaveis
tecnoldgicas para cultura do sorgo foram semelhantes. No fator de variacdo dos blocos as variaveis
tecnoldgicas para a cultura do sorgo foram semelhantes para altura de planta por metro, populacédo
de planta, produtividade em sacas por hectare e peso de mil gréos, ndo ocorrendo diferenca
estatistica significativa.

Tabela 2. Resumo de analise de variancia (F), estimativa dos parametros agrondmicos para cultura do sorgo, cultivar
BRG 21320. Em funcéo das doses crescente do fertilizante organomineral 04-14-08. Mineiros, Estado de Goids, 2017.

FV GL AP PP PScha’* PMG
Blocos 3 0,9403™ 1,6249" 0,7366" 1,7219™
Tratamentos 6 2,7163" 1,9814" 1,8394" 0,9555"
Residuo 18 - - - -
DMS - 0,08 2,15 163,75 7,61
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CV (%) - 5,55 31,19 63,61 15,26
Os simbolos “** ¢ *” reportam-se ao nivel de significancia sendo: **significativo ao nivel de 1% de probabilidade
(p<0,01); * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01=<0,05); ns: ndo significativo (p<0,05). AT: Altura de
plantas por metro; PP: Populagdo de Plantas; PScha™: Produtividade sacas por hectare; PMG: Peso de mil grédos em
gramas.
Fonte: Dados do experimento, (2017).

Percebe-se na Tabela 3 que a altura de planta apresentou diferenca estatistica significativa
entre os tratamentos testados, onde o tratamento T2 com a dose 150 Kg ha*, T3 com a dose 300 Kg
ha*, T4 com a dose 450 Kg ha, T5 com a dose 600 Kg ha*, T6 com a dose 750 Kg ha e T7 com
a dose 900 Kg ha, foram os que proporcionaram as maiores alturas entre todos os tratamentos
testados. Observa-se também que os outros tratamentos que obtiveram as menores altura de planta
foram os tratamentos T1 com a dose zero Kg ha! e T7 com a dose 900 Kg ha?. Resultado
semelhante foi encontrado por Sarto et al. (2010) em solo arenoso em que a aplicacdo de Umostart®
e de MAP proporcionou aumento em altura de planta até a dose de 150 e 70 kg ha™* com altura
méaxima de 47 e 51 cm, respectivamente. Resultado contrario foi obtido por Silva et al. (2015)
trabalhando com a cultura do milho, observou que néo ocorreu diferenca estatistica significativa na
altura de planta, trabalhando com fertilizante organomineral.

Nota-se na Tabela 3 que a populacédo de plantas apresentou diferenca estatistica significativa
nos tratamentos, entre eles os que ficaram superior aos demais foram T3 com a dose 300 Kg ha™,
T4 com a dose de 450 Kg hat, T5 com a dose de 600 Kg ha™ e T2 com a dose de 150 Kg ha ja os
demais tratamentos como T1 com dose zero Kg ha*, T2 com a dose de 150 Kg ha*, T4 com a dose
de 450 Kg ha' e T5 com a dose de 600 Kg ha foram inferior, mas se assemelhando entre si.
Resultado inverso foi encontrado por Fernandes et al. (2014) que ao trabalhar com fertilizante
organomineral, ndo encontrou diferenca estatistica significativa para populacdo de plantas.

A Tabela 3 mostra que a produtividade em sacas por hectare apresentou diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos utilizados, onde os melhores resultados foram obtidos atraves dos
tratamentos T3 com a dose 300 Kg ha, T2 com a dose de 150 Kg ha* e T5 com a dose de 600 Kg
hal, pode-se afirmar que mesmo com uma boa fertilidade de solo o fertilizante utilizado promoveu
um ganho consideravel na produtividade em sacas por hectare em relacéo aos tratamentos utilizados.
No anverso dos resultados os tratamentos que ficaram com valores inferiores entre os demais foram
os tratamentos T1 com a dose zero Kg ha*, T7 com a dose 900 Kg ha, T4 com a dose de 450 Kg
hal, T5 com a dose de 600 Kg ha e T6 com a dose de 750 Kg ha™*. Em trabalho realizado por
Ciancio (2010) com sorgo, milho e feijéo, foi encontrado efeito significativo na produtividade com

utilizacdo de fertilizante organico (cama de peru). Em trabalho com milho ndo foi observada
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diferenca significativa quanto as diferentes doses e combinagdes de fertilizantes organicos e
quimicos (SILVA et al. 2015).

Tabela 3. Médias das variaveis tecnoldgicas da cultura de sorgo, cultivar BRG 21320. Em funcédo das doses crescente
do fertilizante organomineral 04-14-08. AT: Altura de plantas por metro; PP: Populagdo de Plantas; PScha™:
Produtividade sacas por hectare; PMG: Peso de mil grdos em gramas. Mineiros, estado de Goias, 2017.

Dose (Kg ha
Tratamentos 1 AP (m) PP PScha PMG (g)
T1 Zero 0,93b 3,83b 99,72b 29,46
T2 150 1,08a 4,50ab 171,52ab 32,49
T3 300 1,04a 6,58a 233,38a 32,88
T4 450 1,06a 5,16ab 144,43b 33,40
T5 600 1,03a 5,00ab 145,30b 36,43
T6 750 1,02a 3,75b 175,08ab 36,88
T7 900 1,01ab 3,83b 144,08b 33,76
DMS - 0,08 2,15 163,75 7,61
CV% - 5,55 31,19 63,61 15,26

As médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste t ao nivel de 5% de
probabilidade.
Fonte: Dados do experimento, (2017).

Registra-se na Figura 2 que a curva polinomial para variavel tecnologica da Altura de plantas
por metro foi discretamente descendente, sendo o tratamento T2 com a dose de 150 Kg ha* que
melhor sobresaiu entre 0s outros tratamentos e ocorrendo um decréscimo na altura de planta a partir
do tratamento T4 com a dose de 450 Kg ha*. No oposto dos tratamentos o que obteve o resultado
inferior entre todos foi o tratamento controle T1, com a dose de zero Kg ha. Em estudos realizado
por Sarto et al. (2010) com fertilizante organomineral e mineral proporcionaram aumento na altura
das plantas de sorgo, no solo argiloso, até a dose de 160 e 90 kg ha, respectivamente, com a
aplicacdo de Umostart® e MAP, obtendo altura méaxima de 60 e 62 cm, afirma ainda que
independentemente das caracteristicas do solo quanto a sua textura, a altura do sorgo granifero
responde de forma semelhante as doses do fertilizante organomineral. Resultado contrario a este
estudo, realizado com milho foi observado que a altura de planta ndo foi influenciada pelas doses,

tipos e combinag@es de fertilizante organicos (SILVA et al. 2015).
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Figura 2. Curva polinomial para variavel tecnologica da Altura de plantas por metro, na cultura de sorgo, cultivar BRG
21320, conduzido na area experimental do Ntcleo de Ensino e Pesquisa em Fitotecnia, Mineiros, estado de Goias, 2017.
Em funcdo das doses crescente do fertilizante organomineral 04-14-08, nas dose T1: zero Kg ha, T2: 150 Kg ha*, T3:
300 Kg ha?, T4: 450 Kg ha?, T5: 600 Kg ha*, T6: 750 Kg ha’ e T7: 900 Kg ha'.

1,10
" ®
= 1,05
gl ¢ .
8 1,00 y =-4E-07x2 + 0,0004x + 0,9729
g R2=0,5144
£095 |

0,90
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Fonte: Dados do experimento, (2017).

Registra-se na Figura 3 que a curva polinomial de segunda ordem para varidvel tecnologica
da populagéo de plantas por metros na cultura de sorgo, cultivar BRG 21320, observando que no
tratamento T3 com a dose de 300 Kg ha* foi que obteve o melhor stand de plantas por metro, em
comparacdo com os demais tratamentos, havendo um decrescimo na populacgéo de plantas por metro
chegando & menor populagdo com o tratamento T6 com a dose 750 Kg ha. Resultado contrario foi
encontrado pro Fernandes et al. (2014) trabalhando com sorgo sacarino com diferente espacamento
e populacdo em diferentes épocas de plantio ndo encontrou diferenca significativa na populacéo de

plantas nos estudos realizados.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 11, p. 87904-87915, nov. 2020. ISSN 2525-8761




JRrazilian Journal of Development

Figura 3. Curva polinomial para variavel tecnologica para populacéo de plantas por metro na cultura de sorgo, cultivar
BRG 21320, conduzido na area experimental do Nicleo de Ensino e Pesquisa em Fitotecnia, Mineiros, estado de Goias,
2017. Em funcéo das doses crescente do fertilizante organomineral 04-14-08, nas dose T1: zero Kg ha*, T2: 150 Kg ha-
1/T3:300 Kg ha'l, T4: 450 Kg hal, T5: 600 Kg hal, T6: 750 Kg hat e T7: 900 Kg ha*.
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Fonte: Dados do experimento, (2017).

Registra-se na Figura 4 que a curva polinomial de segunda ordem para variavel tecnol6gica
produtividade em sacas por hectare, sendo que ao ocorrer o acréscimo na dose do fertilizante,
simultaneamente ocorreu a elevagéo da produtividade em sacas por hectare, onde foi registrado no
tratamento T3 com a dose de 300 Kg ha® a melhor produtividade em sacas por hectare, com
decréscimo na produtividade a partir deste tratamento chegando a menor produtividade no
tratamento T7 com a dose de 450 Kg ha*. Resultado semelhante foi encontrado por Ciancio (2010)
onde o incremento da produtividade de grdos em funcdo das doses de dejeto liquido de suino e
esterco de peru na auséncia e presenca da adubacdo mineral, esta relacionada a aplicacdo de um
dejeto com alto teor de matéria seca, o que significou uma maior adi¢cdo de N ao solo, além dos
macronutrientes P, K, Ca e Mg. Resultado contrario foi encontrado em trabalho realizado por Silva
et al. (2015) com trés tipos de adubos orgénicos (esterco bovino, esterco caprino e torta de filtro),
nas doses 15, 30 e 45 t ha'l, associados a 50 e 100% da adubagéo quimica recomendada, ndo ocorreu

diferenca estatistica significativa na produtividade do milho.
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Figura 4. Curva polinomial para variavel tecnologica produtividade em sacas por hectare na cultura de sorgo, cultivar
BRG 21320, conduzido na area experimental do Nucleo de Ensino e Pesquisa em Fitotecnia, Mineiros, estado de Goiés,
2017. Em funcéo das doses crescente do fertilizante organomineral 04-14-08, nas dose T1: zero Kg ha*, T2: 150 Kg ha-
1/T3:300 Kg ha'l, T4: 450 Kg hal, T5: 600 Kg hal, T6: 750 Kg hat e T7: 900 Kg ha*.
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Fonte: Dados do experimento, (2017).
4 CONCLUSAO

Pode-se concluir que o fertilizante organomineral utilizado no sorgo em segunda safra
contribuiu com acréscimo na produtividade em sacas por hectare em todas as doses utilizada,

influenciando também na populacédo de planta e uma discreta influencia na altura de planta.

AGRADECIMENTOS

As Empresas Atlantica Sementes e Ferticel Industria de Fertilizantes Ltda por contribuir
com informac0es técnicas, sementes e fertilizante organomineral utilizado neste projeto. A todos 0s
académicos do curso de Engenharia Agronémica pela participacdo no desenvolvimento deste
projeto.

REFERENCIAS

AGRITEMPO - Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico Mineiros. Estacdo TRMM.2334. Mineiros.
Goias. 2017. https://www.agritempo.gov.br/agritempo/jsp/Estacao/index.jsp?siglaUF=GO

ALMEIDA JUNIOR, J. J; SMILJANIC, K. B. A; MATOS; F. S. A; JUSTINO, P.R. V:SILVA, W. T. R;
CREMONESE, H. S. Utilizacao de Adubac@o Organomineral na Cultura da Soja. Il Coloquio Estadual
e Pesquisa Multidisciplinar, 2016. ISSN 2527-2500.

BENITES, V. de M.; POLIDORO, J.C.; RESENDE, A.V. Oportunidades para a inovacao tecnolégica no
setor de fertilizantes no Brasil. Boletim Informativo da SBCS, v.35, p.18-21, 2010.

CARVALHO, C.G.P.; ARIAS,C. A.A,;TOLEDO, J.F.F.; ALMEIDA, L. A,;KIHL, R. A. S.; OLIVEIRA,
M. F.; HIROMOTO, D. M.; TAKEDA, C. Proposta de classificacdo dos coeficientes de variacdo em

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 11, p. 87904-87915, nov. 2020. ISSN 2525-8761

87914



Jrazilian Journal of Development

relacdo & produtividade e altura da planta de soja. Pesquisa agropecudria brasileira. Brasilia-DF. V.38,
n.2, p. 187-193, fevereiro, 2003. ISSN 1678-3921

CARVALHO, E. R; REZENDE, P. M; ANDRADE, M. J. B; PASSOS, A. M; OLIVEIRA, J. A. Fertilizante
mineral e residuo orgénico sobre caracteristicas agronémicas da soja e nutrientes no solo. Revista
Ciéncia Agronbmica, v. 42, n. 4, p. 930-939, out-dez, 2011. http://dx.doi.org/10.1590/S1806-
66902011000400015.

CIANCIO, N. H. R; Producédo de gréos, matéria seca e acimulo de nutrientes em culturas submetidas a
adubacdo organica e mineral. Santa Maria, 2010. 85 f. Dissertacdo (mestrado). Universidade Federal de
Santa Maria. Centro de Ciéncias Rurais, Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia do Solo, 2010.

COSTA, F. K. D; Desempenho agronémico da soja convencional cultivada com fertilizantes organomineral
e mineral. Dissertacdo. UniRV — Universidade de Rio Verde. Programa de Pés-Graduagdo em Producéo
Vegetal. 2017.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.
Brasilia, 2013. 353 p. 3% edi¢do. ISBN 978-85-7035-198-2.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Sistema de producédo de sorgo 2. 8° edicao.
2017. ISSN 1679-012X.

FERNANDES, P. G; MAY, A; COELHO, F. C; ABREU, M. C; BERTOLINO, K. M; Influéncia do
espacamento e da populacdo de plantas de sorgo sacarino em diferentes épocas semeadura. Ciéncia
Rural, v.44, n.6, 2014. ISSN: 0103-8478.

HAMMER, G.L.; BROAD, 1.J. Genotype and environment effects on dynamics of harvest index during
grain filling in sorghum. Agronomy Journal, v.95, p.199-206, 2003. doi:10.2134/agronj2003.1990
KOPPEN, G; ALVARES, C.A; STAPE, J.L; SENTELHAS, P.C; DE GONCALVES, M; LEONARDO, J;
GERD, S; Koppen's Climate Classification Map for Brazil. (em inglés). Meteorologische
Zeitschrift ,2013. 711-728. doi: https://doi.org/10.1127/0941-2948/2013/0507

LACERDA, J.J.J; RESENDE, A.V; NETO A.E.F;, HICKMANN, C; CONCEICAO, O.P; Adubagdo,
produtividade e rentabilidade da rotacdo entre soja e milho em solo com fertilidade construida.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira., Brasilia, v.50, n.9, p.769-778, set. 2015. http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
204X2015000900005.

NAKAYAMA, F. T.; PINHEIRO, G. A. S.; ZERBINI, E. F. Eficiéncia do fertilizante organomineral na
produtividade do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) em sistema de semeadura direta. IX Forum
Ambiental da Alta Paulista. Periddico Eletrdnico v.9, n.7, p. 122-138, 2013. ISSN 1980-0827. doi:
10.17271/19800827.

RALJ, B. V; QUAGGIO, J.A. Métodos de Andlise de Solo para Fins de Fertilidade. Campinas, Instituto
Agronbémico, 1983. 31p. (Boletim técnico, 81).

RODRIGUES, J.G.L.; FERNANDES, J.C.; NASCIMENTO, F.M.; GAMERO, C.A.; BICUDO, S.J.
Caracterizagao fisica do solo e desempenho operacional de maquinas agricolas na implantacdo de
sorgo forrageiro. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v.32, n.1, p.1813-1824, 2011. doi: 10.5433/1679-
0359.2011v32Suplp1813

SARTO, M. V. M: STEINER, F; PIVETTA, L. A: CASTOLDI, G; LAZARO, R. L; Crescimento do Sorgo
Granifero em Funcdo da Adubacdo Organomineral e Quimica em Solos de Diferente Textura. XXVIII
Congresso Nacional de Milho e Sorgo, 2010, Goiania: Associacéo Brasileira de Milho e Sorgo. CD-Rom.
SILVA, F.de A. S; AZEVEDO, C.A.V. de. The Assistat Software Version 7.7 ande its use in the analysis
of experimental data. Afr. J. Agric. Res, v. 11, n.39, p.3733-3740, 2016. ISSN 1991-637X

SILVA, P. C; SILVA, K. R; COSTA, R. A; NEVES, P. M; FARIAS, L. S; MARTINS, D. A; Adubos
organicos no desenvolvimento vegetativo e produtividade da cultura do milho. XXXV Congresso Brasileiro
de Ciéncia do Solo. Centro de Convengdes, Natal-RN. 2015.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 11, p. 87904-87915, nov. 2020. ISSN 2525-8761




