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RESUMO

Grande parte da producéo de hortalicas, dentre elas a alface, ocorre em pequenas propriedades,
sendo necessaria a utilizacdo de tecnologias que elevem a produtividade sem comprometer a
qualidade ambiental e a seguranca alimentar. Os biofertilizantes sdo alternativas sustentaveis ao
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produtor, a fim de reduzir ou substituir o uso de fertilizantes minerais sollveis. Estes materiais
atuam diretamente ou indiretamente sobre o todo ou partes das plantas cultivadas, fornecendo
nutrientes e elevando sua produtividade. Essas formulagdes sdo compostas por materiais de facil
acesso ao produtor, como restos de colheita, podendo-se utilizar ainda microrganismos que atuam
de forma benéfica, aumentando a disponibilidade de nutrientes as plantas, por meio de processos
bioldgicos. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade de mudas de alface em diferentes
substratos. O experimento foi instalado no setor de agricultura do centro de Ciéncias Humanas
Sociais e Agrarias-UFPB, em blocos casualizados, com 4 repeticGes e 4 tratamentos, sendo
utilizadas bandejas de polipropileno de 200 células, sendo cada parcela constituida por 20 mudas.
Os tratamentos avaliados foram: T1- substrato comercial; T2- biofertilizante de torta de filtro e
bactéria promotora do crescimento em plantas; T3 - 50% terra de barranco e 50% esterco bovino;
T4-50% terra de barranco e 50% esterco caprino. Aos 34 dias apds o plantio, foram avaliados o
diametro de caule, altura de plantas, peso fresco da parte aérea, peso fresco da raiz, matéria seca da
parte aérea e matéria seca da raiz. O biofertilizante apresentou efeito semelhante aos substratos
comercial, esterco bovino e esterco caprino no desenvolvimento de mudas de alface.

Palavras-chave: Biofertilizante, desenvolvimento da alface, substratos.

ABSTRACT

Much of the production of vegetables, including lettuce, takes place on small farms, requiring the
use of technologies that increase productivity without compromising environmental quality and
food safety. Biofertilizers are sustainable alternatives to the farmer, to reduce or replace the use of
soluble mineral fertilizers. These materials act directly or indirectly on all or parts of the cultivated
plants, providing nutrients and increasing their productivity. These formulations are composed of
materials that are easily accessible to the farmer, such as harvest remains, and microorganisms that
act beneficially can also be used, increasing the availability of nutrients to plants, through biological
processes. The objective of this work was to evaluate the quality of lettuce seedlings in different
substrates. The experiment was installed in the agriculture sectorof the Center for Social and
Agrarian Human Sciences-UFPB, in randomized blocks, with 4 replications and 4 treatments, using
200-cell polypropylene trays, each plot consisting of 20 seedlings. The evaluated treatments were:
T1- commercial substrate; T2- filter cake biofertilizer and plant growth-promoting bacteria; T3-50%
ravine soil and 50% bovine manure; T4-50% ravine soil and 50% goat manure. At 34 days after
planting, the stem diameter, plant height, fresh weight of the aerial part, fresh weight of the root,
dry matter of the aerial part, and dry matter of the root were evaluated. The biofertilizer had a similar
effect to the commercial substrates, bovine manure, and goat manure in the development of lettuce
seedlings.

Keywords: Biofertilizer, lettuce development, substrates.

1 INTRODUCAO

A alface é, dentre as hortalicas folhosas, a de maior importancia no mercado mundial e
nacional, sendo comumente consumida em sua forma in natura, destacando-se principalmente como
fonte de vitaminas e sais minerais (OLIVEIRA et al., 2004). E produzida em quase todo o territdrio
nacional, o que é possivel gracas a utilizacdo de cultivares mais adaptadas, principalmente no que

diz respeito a tolerancia ao pendoamento precoce (CAVASIN, 2019).
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Durante o seu processo produtivo, o plantio de mudas se constitui em uma das etapas mais
criticas, pois deve atender a um rigoroso padrao de exceléncia, que é a base da horticultura moderna
e age como pré-requisito para o éxito do sistema produtivo, pois torna o cultivo mais competitivo,
aumentando a produtividade e diminuindo os riscos de producdo (CORREA et al., 2019; ANTUNES
etal., 2018).

Exerce influéncia na qualidade de mudas o tipo de substrato utilizado, pois é quem
proporcionara as condices adequadas de germinacdo das sementes e de desenvolvimentos inicial
das mudas (SILVA et al., 2017). Dentre os diversos substratos disponiveis, a adubacao organica se
apresenta capaz de melhorar as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, resultando em
beneficios ao meio ambiente e a produtividade vegetal (REIS FILGUEIRA, 2013).

Novas estratégias de manejos contribuem para a sustentabilidade da agricultura, a partir de
técnicas que visam a ciclagem de nutrientes e o aproveitamento de residuos, que possibilitam a
reposicdo de nutrientes as plantas com menor impacto ambiental. Tem sido comum nas unidades
sucroalcoleiras a utilizacdo de torta de filtro como forma de elevar a nutricdo das plantas e
consequentemente a produtividade da cultura. Nunes Junior (2008) relata que a torta de filtro € um
excelente produto orgénico para a recuperacao de solos exauridos ou de baixa fertilidade.

Paralelamente, bactérias associativas como Azospirillum, Bacillus, Pseudomonas e
Enterobacter tém sido usadas por seus efeitos benéficos sobre o crescimento das plantas
(KLOEPPER E BEAUCHAMP, 1992). Estas bactérias sdo capazes de fixar nitrogénio atmosférico,
sintetizar solubilizadores de fosforo e ferro, melhoria dos processos de germinacdo de sementes,
nutricdo mineral, crescimento radicular, uso da 4gua, producdo horménios vegetais, como auxinas,
giberelinas, citocininas, etileno, nitrito e 6xido nitrico (MONTALDO, 2016).

Com base no exposto, objetivou-se avaliar o desenvolvimento inicial de mudas de alface,
submetidas a diferentes substratos: substrato alternativo a base de biofertilizante de torta de filtro e
bactéria promotora do crescimento em plantas; Substrato a base de esterco bovino; substrato a base

de esterco caprino e substrato comercial BASAPLANT®.

2 METODOLOGIA
2.1 LOCAL DE ESTUDO

A elaboracdo do biofertilizante e a instalacdo do experimento foram realizadas no Setor de
Agricultura do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB).
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2.2 OBTENCAO DO ISOLADO DE BACTERIA PROMOTORA DO CRESCIMENTO EM
PLANTA

O Isolado de Pseudomonas fluorescens utilizado no experimento foi gentilmente cedido pelo
Laboratorio de Microbiologia dos Alimentos do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agréarias
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

2.3 CARACTERIZACAO QUIMICA DA TORTA DE FILTRO UTILIZADA NO
BIOFERTILIZANTE

A torta de filtro foi coletada em empresas sucroenergéticas da regido e suas Caracteristicas
quimicas determinadas de acordo com EMBRAPA (2009).

Tabela 1 — Caracterizagdo quimica da torta de filtro utilizada no biofertilizante

pH P K* Na H*+AI* | AIS Ca? | K* Mg*2 SB CT \Y% m
* C
H,0 mg/dm?3 cmol¢/dm3 %
(1:2,5)
5,53 1137,3 0,51 14 | 0,16 0,50 | 8,30 | 0,518 4,60 14,81 | 14,9 98,9 3,
2

2.4 PRODUCAO DO BIOFERTILIZANTE

Sobre lonas impermedveis foi produzido o biofertilizante, utilizando-se torta de filtro e o
inoculante liquido de Pseudomonas fluorescens. O inoculante continha 108 UFC/mL e a torta de
filtro foi embebida até préximo de sua capacidade de campo. O material ficou em incubacéo por 15
dias, sendo sua umidade verificada diariamente e, quanto necessaria, sendo ajustada com agua limpa

e sem cloro.

2.5 UTILIZACAO DO BIOFERTILIZANTE PARA PRODUCAO DE MUDAS

O biofertilizante produzido foi testado frente a outros substratos comumente utilizados na
producdo de mudas, totalizando 4 tratamentos, a saber: T1- substrato comercial (BASAPLANT®);
T2 — biofertilizante de torta de filtro e bactéria promotora do crescimento em plantas; T3 - Substrato
a base de esterco bovino; e T4 - substrato a base de esterco caprino. Todos na propor¢éo de 50%
(v/v) para cada material e terra de barranco. Sementes de alface crespa, genétipo Veneranda, foram
dispostas em bandejas de polipropileno contendo os substratos acima descritos.

Quando as plantas apresentaram de 3 a 4 folhas definitivas, o que ocorreu 24 dias ap0s
semeadura, foram determinados os seguintes parametros: altura, massa fresca da parte aérea, massa

seca da parte aérea, massa fresca da raiz e massa seca da raiz. Para determinagdo da altura as plantas

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 9, p. 67758-67768, sep. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

foram medidas, com o auxilio de trena, desde sua base até a ponta da ultima folha. A massa fresca
(parte aérea e raiz) foi obtida através da pesagem das mudas logo que atingiram o ponto de
transplantio e em balanca analitica com precisdo de 3 casas decimais. Para a determinagdo da
matéria seca (parte aérea e raiz) as mudas foram colocadas em sacos de papel, identificados e levadas
a estufa de secagem e esterilizacdo a 75°C por 72h e, apds esse periodo, os sacos de papel foram
retirados da estufa, realizando-se uma nova pesagem determinando-se, por fim, matéria seca (parte

aérea e raiz).

2.6 ANALISES ESTATISTICAS

Os tratamentos analisados (biofertilizante/solo, esterco bovino/solo, esterco caprino/solo e
substrato comercial/solo) foram analisados em blocos casualizados, com quatro repeti¢es. Cada
repeticdo foi constituida por 15 plantas, sendo estas mudas formadas em bandejas de polipropileno
com 200 Células. Cada bloco foi instalado de forma a permitir a retirada da parcela Gtil da parte
central das bandejas. As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se testes de estatistica
descritiva (média e desvio-padrdo) e inferencial (teste de Tukey) para determinacdo de diferencas
estatisticamente significantes (p<0,05) entre os tratamentos aplicados. Para o tratamento estatistico
utilizou-se o software ESTAT - Sistema para andlise estatistica - 2.0.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 encontram-se os resultados para altura de plantas (cm), de acordo com o
tratamento analisado. Observou-se que a aplicacao do biofertilizante de torta de filtro mais bactéria
promotora do crescimento em plantas (T2) resultou em altura de plantas semelhante ao substrato
comercial (T1). No entanto, os melhores resultados foram alcancados pelas mudas que receberam

os tratamentos a base de esterco de animais (T3 e T4).
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Figura 1. Altura de plantas (cm) para os tratamentos T1 - substrato comercial; T2 — biofertilizante de torta de filtro e
bactéria promotora do crescimento em plantas; T3 - Substrato a base de esterco bovino; e T4 - substrato a base de esterco
caprino.

8

7

Altura de plantas (cm)

T1 T2 T3 T4

Tratamentos analizados
Fonte: autores.

Nesse contexto, Matias et al. (2019), ao compararem o substrato a base de esterco bovino
frente a outros substratos organicos na producao de mudas de mamao, verificaram que este tipo de
matéria organica promoveu incremento em quase todas as variaveis analisadas, incluindo-se o
crescimento radicular.

O desenvolvimento adequado do sistema radicular infere que, depois de transplantadas, as
mudas apresentardo maior capacidade de absorver agua e nutrientes, garantindo melhor
desenvolvimento da cultura (VENDRUSCOLO et al., 2016).

Na Figura 4 esta apresentado o comportamento da matéria fresca da raiz, onde se observou

que, para este parametro, ndo houve diferenca estatistica para os tratamentos analisados.
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Figura 4. Matéria fresca da raiz (g) para os tratamentos T1 - substrato comercial; T2 — biofertilizante de torta de filtro e
bactéria promotora do crescimento em plantas; T3 - Substrato a base de esterco bovino; e T4 - substrato a base de esterco

caprino.
0,005 —

0,004 -

0,003

0,002

Matéria fresca da raiz (g)

0,001

Tratamentos analisados
Fonte: autores.

Isso possivelmente pode ter ocorrido pelo fato de todos os tratamentos conterem matéria
organica, que comprovadamente tem efeito benéfico no crescimento radicular. De acordo com Silva
et al. (2017), os adubos de origem organica, de maneira geral, ttm a capacidade de melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Freitas et al. (2013), também encontraram
resultados semelhantes para crescimento e desenvolvimento de raiz em mudas de alface produzidas
em substratos organicos com adicdo a partir de 50% de casca de arroz carbonizada.

Estes dados corroboram com obtidos por Sousa et al. (2020), que ao analisarem a influéncia
de substratos orgénicos a base de caule de babagu decomposto, observaram que os tratamentos com
este material apresentaram desempenho semelhantes para o crescimento radicular de mudas de
margarida (Chrysanthemum leucanthemum).

Na Figura 5 podem ser vistos os dados da matéria seca da raiz, cujos resultados nédo

apresentaram diferenca entre os quatro tratamentos (p<0.05).
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Figura 5. Matéria seca da raiz (g) para os tratamentos T1 - substrato comercial; T2 — biofertilizante de torta de filtro e
bactéria promotora do crescimento em plantas; T3 - Substrato a base de esterco bovino; e T4 - substrato a base de esterco

caprino.
0,003 a

0,0025

g)

0,002

0,0015

0,001

Matéria seca da raiz
w

0,0005

T4

Tratamentos analisados
Fonte: autores.

A utilizagdo de materiais organicos, biofertilizantes e outros residuos em hortalicas séo
benéficos porque, dentre outros motivos principais, fornecem moléculas que promovem o
crescimento vegetal (ZANDONADI et al., 2014).

Os dados do presente estudo estdo de acordo com Castoldi et al (2014), que constataram que
substratos contendo diferentes propor¢bes de vermicomposto proporcionaram resultados
semelhantes para a maioria dos parametros avaliados, encontrando-se diferenca apenas para a altura
e matéria seca da parte aérea das mudas de alface.

Os dados para didmetro do caule estdo descritos na Figura 6, ndo havendo diferencas
estatisticas, pelo teste de Tukey (p<0,05), para os tratamentos analisados.

A equiparacdo dos resultados promovidos pelo substrato organico comercial e os demais
substratos organicos analisados, provavelmente se deve ao potencial dos materiais organicos em

promover o crescimento vegetal em hortalicas folhosas.
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Figura 6. Diametro do caule (mm) para os tratamentos T1 - substrato comercial; T2 — biofertilizante de torta de filtro e
bactéria promotora do crescimento em plantas; T3 - Substrato a base de esterco bovino; e T4 - substrato a base de esterco
caprino.
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0,205

0,2
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Tratamentos analizados
Fonte: autores.

Ziech et al. (2014) também encontraram correlacdo positiva entre a utilizacdo de materiais

ricos em matéria organica e a elevacdo do diametro de caule em alface.

4 CONCLUSAO
O biofertilizante avaliado apresentou efeito semelhante ao substrato comercial e 0os materiais
organicos normalmente utilizados na agricultura, apresentando-se como uma alternativa para

producéo de mudas de alface.
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