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RESUMO

As industrias téxteis e de alimentos sdo responsaveis pela liberacdo de efluentes corados ao meio
ambiente, que podem ser tdxicos ou cancerigenos . A biodegradacao por diferentes microrganismos
constitui uma alternativa menos agressiva ao meio ambiente e economicamente viavel, envolvendo
enzimas ligninoliticas como as lacases. Este trabalho objetivou a comparacéao entre o Pleurotus
ostreatus e o Pycnoporus spp na descoloracéo de efluentes e corantes téxteis e determinar suas
atividades de lacase. Os experimentos foram realizados em meios liquidos de Vogel suplementados
com glucose, extrato de levedura e efluente corado, incubados a 28 < e 180 rpm de agitacao até se
observar a descoloragdo. Os resultados demonstraram uma descoloracéo de 87,97% do Remazol
Brilliant Orange pelo Pleurotus ostreatus contra 35,60% pelo Pycnoporus, 63,88% do Remazol
Preto Intenso contra 43,93%, em relacéo ao efluente obteve-se 68,53% de descoloragéo contra
70,69%, respectivamente. Indicando uma melhor performance dos tratamentos com o Pleurotus
ostreatus.

Palavras-chave: descoloragdo, efluente téxtil, Pleurotus ostreatus, Pycnoporus.
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ABSTRACT

The textile and food industries are responsible for releasing colored effluents into the environment,
which can be toxic or carcinogenic. Biodegradation by different microorganisms is a less
aggressive and economically viable alternative, involving ligninolytic enzymes such laccases. This
work aimed to compare Pleurotus ostreatus and Pycnoporus in the decolorization of effluents and
textile dyes and to determine their laccase activities. The experiments were carried out in liquid
Vogel media supplemented with glucose, yeast extract and colored effluent, incubated at 28°C and
180 rpm of agitation until decolorization was observed. The results showed a decolorization of
87.97% of Remazol Brilliant Orange by Pleurotus ostreatus against 35.60% by Pycnoporus,
63.88% of Remazol Preto Intenso against 43.93%, in relation to the effluent obtained 68.53%
decolorization against 70.69%, respectively. Indicating a better performance of treatments with
Pleurotus ostreatus.

Keywords: decolorization, textile effluent, Pleurotus ostreatus, Pycnoporus

1 INTRODUCAO

As inddstrias téxteis, de cosméticos, de papel e de alimentos sdo responsaveis pela liberacéo
de efluentes corados ao meio ambiente. Devido a estrutura quimica complexa e origem sintética da
maioria dos corantes, 0s tratamentos convencionais ndo tem sido eficientes na remocao desses
compostos dos efluentes e as legislagdes ambientais tornam-se cada vez mais rigorosas, assim a
busca por novos métodos apropriados de tratamentos tém se tornado uma importante prioridade
(WESENBERG et al., 2003; ALMEIDA, 2018).Com base no desenvolvimento sustentavel, a
biossorcdo em fibras vegetais, como as do coco verde e dos bagagos de cana de agucar e de Butid,
vem sendo utilizada como uma opg¢éo para a solucdo de problemas ambientais na remocéo de
contaminantes presentes em corpos hidricos, minimizando assim 0s impactos dos ecossistemas
aquaticos, além da contaminacéo do solo (MOREIRA ; SEO, 2020; PIN et al., 2021; MERCI, 2019).
A biodegradacdo por diferentes microrganismos constitui uma alternativa menos agressiva a0 meio
ambiente e economicamente viavel (SINGH, SINGH, SINGH, 2015; FORGACS, CSERHATI,
OROS, 2004). Entretanto, corantes sintéticos por serem em sua maioria xenobioticos sofrem uma
lenta degradacdo nos sistemas naturais (GUARATINI; ZANONI, 2000). Assim, a busca continua
por microrganismos versateis, com capacidade de degradar de forma eficiente um grande nimero
de corantes tem motivado muitos pesquisadores (KUNZ et al.,2002; MORAES; DURAN,2004;
SANTOS et al., 2020) e o isolamento de novas linhagens com elevado potencial decompositor
podera aumentar a eficiéncia da biorremediacio de corantes (FORGACS, CSERHATI, OROS,
2004). Os fungos da podriddo branca, por produzirem uma ampla variedade de enzimas
ligninoliticas, como lacases, lignina peroxidases e manganés peroxidases, envolvidas na
biodegradagdo de substratos lignoceluldsicos estaveis, tem sido considerados de grande interesse

biotecnoldgico, e sua aplica¢do nos processos de descoloragéo de efluentes investigada (FORGACS,
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CSERHATI, OROS, 2004; PERALTA et al., 2004; AVELINO etal., 2020). Além de Phanerochaete
chrysosporium, freqiientemente empregado na degradacdo de corantes sintéticos, devido,
principalmente, a sua capacidade de mineralizar além da lignina, outros poluentes resistentes a
degradacdo, outros fungos, como Pleurotus ostreatus eTrametes versicolor tem sido também
estudados (KUNZ et al.,2002). Assim, este trabalho teve como objetivo comparar a capacidade dos
basidiomicetos Pleurotus ostreatus e Pycnoporus spp em descolorir efluentes e corantes da inddstria

téxtil e verificar a capacidade de producéo da lacase.

2 MATERIAL E METODOS
MICRORGANISMOS
Os microrganismos utilizados foram os fungos Pleurotus ostreatus e Pycnoporus spp, que

foram mantidos em meio de &gar-batata-dextrose a 4°C.

CORANTES E EFLUENTE
Foram utilizados os corantes sintéticos Remazol Preto Intenso, Remazol Brilliant Orange e

efluente de uma empresa téxtil, da regido de Londrina/Pr.

DESCOLORAQAO DE CORANTES E EFLUENTES TEXTEIS EM MEIO LIQUIDO

Para avaliar a eficiéncia do biotratamento e descoloracdo de corantes e efluentes téxteis
pelos fungos Pleurotus ostreatus e Pycnoporus spp em meio liquido, 3 discos de micélio fungico (
0,5 cm de diametro ), foram inoculados em meios (triplicatas) com a seguinte composicao: Meio de
Vogel (2%) suplementado com 1% de glucose, 0,2% de extrato de levedura e 12,5mL de efluente
corado ou corante (0,01%) em volume final de 25mL, em erlenmeyer de 125 mL. O pH final de
todos os meios foram ajustados para 5,0 e incubados a 28° C em agitador rotatorio orbital, com 180
rpm de agitacdo até se observar a descoloracdo. Apds esse periodo os cultivos foram interrompidos
por centrifugacdo, filtrados em 14 de vidro e submetidos a analise de remocéo de cor, atividade de
lacase e % de biomassa. A percentagem de descoloracéo foi calculada comparando-se a absorvancia
do sobrenadante de cultivo referente aos diferentes ensaios com a absorvancia das amostras controle
abidticas, nos comprimentos de onda de mé&xima absor¢do para cada amostra, de acordo com a

seguinte equacao:

% descoloracdo = (Abs controle — Abs amostra/Abs controle) x 100
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DETERMINAQAO DA ATIVIDADE DE LACASE

A atividade de lacase foi determinada utilizando o substrato 2,6-dimetoxifenol 10mM
(DMP). O ensaio enzimatico, de volume final igual a 1mL, continha 150uL de DMP, 150uL de
tampdo Mcllvaine pH 5,0, 200uL de agua destilada e 500uL solucdo enzimatica. O ensaio foi

incubado durante 5 minutos em banho-maria termostatizado a 50°C. As leituras foram feitas em

espectrofotdmetro a 468nm (e = 10000 mol-1 cm-1). A unidade de atividade da lacase foi definida
como o numero de umoles de DMP oxidados por minuto por mL de extrato enzimatico nas
condicdes de ensaio descritas acima (PASZCZYNSKI, HUYNH, CRAWFORD, 1985).

DETERMINACAO DE BIOMASSA

A biomassa foi determinada por anéalise gravimétrica ap6s secagem em estufa a 70°C.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da % de descoloragéo, atividade de lacase e producdo de biomassa pelo

Pleurotus ostreatus e Pycnoporus spp estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1- % de descoloracdo, atividade de lacase e produgéo de biomassa dos corantes e efluentes téxteis tratados
pelo Pleurotus ostreatus

Corantes e % Descoloracio Atividade de Lacase Biomassa Incub.

Efluentes 0 ¢ U/mL g Dias
Efluente 68,53 0,46 0,192 6
Remazol P. Intenso 63,88 0,72 0,1843 6
Reativo B. Orange 87,97 1,21 0,1826 9

Tabela 2 — % de descoloracéo, atividade de lacase e producdo de biomassa dos corantes e efluentes téxteis tratados
pelo Pycnoporus spp

Corantes e Efluentes % Descoloracéo Atividade de Lacase Biomassa Inc_ub.
U/mL g Dias
Efluente 70,69 0,01 0,1018 4
Remazol P. Intenso 43,93 0,00 0,0872 7
Reativo B. Orange 35,60 0,00 0,0772 7

O Pleurotus ostreatus demonstrou uma boa % de descoloracdo se comparado ao
Pycnoporus, chegando a 87,97% no corante Reativo Brilliant Orange (Tabela 1, Figura 1), com uma
atividade de lacase de 1,21 U/mL, superior aos valores de atividades enzimaticas encontradas nos
corantes e efluente tratados com o Pycnoporus (Tabela 2, Figura 1), demonstrando a importancia
desta enzima no processo. A eficacia do biotratamento utilizando-se o género Pleurotus, tem sido
comprovada em varias pesquisas (ORZECHOWSKI et al., 2018; AVELINO et al.,2020). Em um

estudo em que foi realizada a comparacéo entre diferentes espécies de Pleurotus, o P. ostreatus e
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P. pulmonarius, foram os basidiomicetos que demonstraram as mais altas capacidades de
descoloragio, assim como as maiores taxas de crescimento nos corantes testados (EICHLEROVA
et al., 2006). Maiores valores de biomassa também foram observados para o0 Pleurotus ostreatus
quando comparados ao Pycnoporus spp, para o efluente e os corantes testados. Os resultados do
Efluente téxtil e dos corantes sintéticos Remazol Preto Intenso e Reativo Brilliant Orange indicaram
que a descoloracdo dos efluentes e corantes pelo Pycnoporus , provavelmente envolve outras
enzimas, ja que a atividade da lacase foi baixa mesmo havendo descoloracdo do meio tratado.
Acredita-se que a descoloracdo se realize através de dois processos que ocorrem
concomitantemente, a adsorcdo do corante ao micélio fungico, que pode ser observado a olho nu
apds o término do tratamento e a degradacéo deste corante adsorvido (NOVOTNY et al., 2001).
Outros estudos sugerem também haver uma acdo sinérgica entre as enzimas ligninoliticas e a
participacdo de diferentes mediadores, radicais, peroxido de hidrogénio, entre outros, que fazem
parte do biotratamento (EICHLEROVA et al., 2006).
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Figura 1. Comparagdo da % de descoloracdo e atividade de lacase nos tratamentos realizados pelo P. ostreatus e
Pycnoporus spp.

4 CONCLUSOES

As biodegradacgdes dos corantes Remazol preto intenso e Reativo brilliant orange realizadas
pelo fungo Pleurotus ostreatus foram mais eficazes do que as realizadas pelo Pycnoporus spp,
demonstradas pelas maiores percentagens de descoloracdo e atividades de lacase. Os dois fungos
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apresentam elevado potencial para aplicacdo no biotratamento de efluentes e corantes téxteis e o P.
ostreatus na producdo de lacases que apresentam multiplos usos biotecnoldgicos.
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