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RESUMO

O municipio de Goiania (GO) possui uma Central de Abastecimento (CEASA), localizada na
BR-153, Jardim Guanabara. A CEASA-GO ¢é um local com bastante fluxo de pessoas, tanto
por parte dos produtores e funcionarios quanto de compradores, alem de ser um dos maiores
geradores de residuos orgénicos da cidade, o que faz com que o local mereca atencgao especial
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quanto ao gerenciamento de seus residuos sélidos. O presente trabalho tem como objetivo
determinar a composicao gravimétrica dos residuos solidos gerados nessa central para que seja
possivel analisar a viabilidade de implantagdo de um programa de coleta seletiva e respectivas
destinagdes dos residuos organicos e materiais reciclaveis para a compostagem e reciclagem,
respectivamente. Para a realizacao do presente trabalho foram cumpridas as seguintes etapas:
conhecimento de caracteristicas gerais do CEASA que possuem relagdo direta com a gestéo e
gerenciamento dos residuos solidos; levantamento de dados sobre a atual gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos; levantamento da quantidade de residuos sélidos gerados
e encaminhados ao aterro sanitario, de marco de 2009 a setembro de 2011; definicao do plano
de amostragem para a determinagdo da composicdo gravimétrica; realizacdo da anélise
gravimétrica e interpretacdo dos dados encontrados. ldentificou-se que o0s residuos sédo
coletados na CEASA-GO diariamente de segunda-feira a sdbado, entre 12:00 e 20:00 h, sendo
realizadas, em média, 3 viagens. Nesta atividade, sdo utilizados 12 trabalhadores e um
caminhdo do tipo VW truck equipado com prensa. A partir da analise realizada em outubro de
2011, foi possivel determinar a composicdo gravimétrica dos residuos e a determinacédo de
uma geracdo diaria de 18,26 toneladas de residuos solidos na CEASA-GO. A partir dessa
gravimetria, pode-se estimar a quantia de 16,60 toneladas de matéria organica (90,92%), 1,65
toneladas de reciclaveis (9,03%) e o restante de rejeitos (0,05%). Conclui-se que essas quantias
equivalem a um municipio de 20 a 30 mil habitantes, aproximadamente. A analise demonstra
que é viavel a implantacdo de um programa de coleta seletiva com destinagdo tanto para a
reciclagem, da parcela inorganica, quanto para a compostagem da matéria organica. A
CEASA-GO possui area disponivel para a instalagdo de patio de compostagem, contudo pode
ser estudada a escolha de outras areas. Para a implantacdo do programa de coleta seletiva, sera
necessaria a elaboracdo de um plano de educacdo ambiental, sinalizacdo e instalacdo de
contéineres especificos.

Palavras-chave: Gravimetria, Residuos Sélidos, Ceasa, Goiania.

ABSTRACT

The city of Goiania (GO) has a Supply Center (CEASA), located on BR-153, Jardim
Guanabara. CEASA-GO is a place with a large flow of people, both from producers and
employees as well as buyers, in addition to being one of the largest generators of organic waste
in the city, which makes the place deserves special attention regarding management solid
waste. This work aims to determine the gravimetric composition of the solid waste generated
at this plant so that it is possible to analyze the feasibility of implementing a selective
collection program and the respective destinations of organic waste and recyclable materials
for composting and recycling, respectively. For the accomplishment of this work, the
following steps were accomplished: knowledge of general characteristics of CEASA that have
a direct relationship with the management and management of solid waste; survey of data on
the current management and management of solid waste; survey of the amount of solid waste
generated and sent to the landfill, from March 2009 to September 2011; definition of the
sampling plan for determining the gravimetric composition; performing gravimetric analysis
and interpreting the data found. It was identified that the waste is collected at CEASA-GO
daily from Monday to Saturday, between 12:00 and 20:00 h, with an average of 3 trips. In this
activity, 12 workers and a VW truck type equipped with a press are used. From the analysis
carried out in October 2011, it was possible to determine the gravimetric composition of the
waste and the determination of a daily generation of 18.26 tons of solid waste at CEASA-GO.
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From this gravimetry, it is possible to estimate the amount of 16.60 tons of organic matter
(90.92%), 1.65 tons of recyclables (9.03%) and the remainder of waste (0.05%). It is
concluded that these amounts are equivalent to a municipality of approximately 20 to 30
thousand inhabitants. The analysis shows that it is feasible to implement a selective collection
program with a destination both for recycling, the inorganic portion, and for the composting
of organic matter. CEASA-GO has an area available for the installation of a composting yard,
however the choice of other areas can be studied. For the implementation of the selective
collection program, it will be necessary to prepare an environmental education plan, signage
and installation of specific containers.

Keywords: Gravimetry, Solid Waste, Ceasa, Goiania.

1 INTRODUCAO

A geracdo de residuos sélidos é cada vez maior no mundo e traz uma demanda crescente
de gerenciamento destes residuos. O Brasil possui uma geragdo per capita de residuos sélidos
urbanos de 1,05 kg/hab.dia, o que totalizou 64,4 milhdes de toneladas, no ano de 2014. Ja em
Goiés essa geracdo per capita é de 1,00 kg/hab.dia (SNSA, 2016).

Os residuos solidos urbanos sdo compostos por 61,8% de matéria organica, 5,4% de
papel e papeldo, 6,0% de plastico, 3,6% de vidro, 2,7% de metal e 20,5% de outros artigos
(FADE/UFPE, 2013). O conhecimento das caracteristicas e quantidades dos residuos
produzidos, orientam a escolha das alternativas técnicas e operacionais para as atividades de
coleta, transporte, tratamento e DRS (BARROS, 2012).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) foi instituida no Brasil pela Lei n°
12.305, e estabelece que os residuos devem ser reaproveitados e/ou reciclados, e apenas 0s
rejeitos encaminhados para uma disposicao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

O municipio de Goiania (GO) possui uma Central de Abastecimento (CEASA),
localizada na BR-153, Jardim Guanabara, saida para Anapolis. A CEASA-GO, considerada
um dos maiores geradores de residuos organicos da cidade, € um local com bastante fluxo de
pessoas. A atividade do local gera uma grande quantidade de residuos, o que faz com que
necessite atencdo especial no gerenciamento de seus residuos.

O presente trabalho tem como objetivo determinar a composi¢do gravimétrica dos
residuos solidos gerados nessa Central para que seja possivel estudar a viabilidade de
implantacdo de um programa de coleta seletiva e respectivas destina¢6es de residuos organicos
para a compostagem e de materiais reciclaveis para a reciclagem.

O desenvolvimento deste trabalho justifica-se devido a necessidade de um planejamento

adequado para a destinacdo dos residuos gerados no CEASA-GO. Com o melhor
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aproveitamento destes residuos haverd a reducao do volume encaminhado atualmente ao aterro

sanitario municipal.

2 MATERIAIS E METODOS
Para o desenvolvimento do presente trabalho foi preciso a realizagdo de determinadas

etapas, as quais se sucedem:

e Conhecimento das caracteristicas gerais do CEASA que possuem relacdo direta
com a gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos;

e Levantamento de dados sobre a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos na
CEASA-GO;

e Definicdo do plano de amostragem para a determinacdo da composicao
gravimetrica;

e Realizacdo da analise gravimétrica;

e Interpretacdo dos dados encontrados.

3 CARACTERISTICAS GERAIS DO CEASA-GO

Para o conhecimento das caracteristicas gerais da CEASA-GO foi importante realizar
levantamento de informac@es no site e nos documentacbes da empresa; por meio de reunides
com diretor técnico, técnicos de seguranca do trabalho e servidores administrativos e dos
servigos gerais, e, com funcionarios da empresa terceirizada da limpeza interna, coleta e
transporte dos residuos solidos; e ainda, por meio de visitas as instalagdes como galpdes,
boxes, escritorios, patios, areas de circulacdo, entre outras.

Nesta etapa foram levantados dados como: localizagdo da empresa, area total e dos
galpdes, quantidade de empresas, nimero de trabalhadores, forma de administracéo do local,

entre outros.

4 LEVANTAMENTO DE DADOS DA GESTAO E GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

Nesta etapa foi utilizada a mesma metodologia utilizada para conhecimento das
caracteristicas gerais, além de levantamento junto & Companhia de Urbanizacdo de Goiania
(Comurg), empresa publica responsavel pelo gerenciamento dos residuos sélidos urbanos de
Goiania (GO).
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Foram procuradas por informag6es sobre as formas de gestao dos residuos solidos, tipos
de residuos gerados, quantidade de residuos coletados, custos dos servicos de disposi¢éo final
dos residuos solidos no Aterro Sanitario de Goiania, fluxo interno dos residuos, formas de
acondicionamento e varricdo, quantidade de trabalhadores envolvidos e frequéncia dos

Servigos.

5 DEFINICOES DO PLANO DE AMOSTRAGEM

Para a definicdo do plano de amostragem foi necessario determinar os dias de maior e
menor geracdo de residuos, as formas de coleta e a proporcionalidade de residuos coletados
nos contéineres e no chao.

Definiu-se a quarta-feira como dia representativo da semana para a realizacdo das
andlises, visto que segundas e tercas-feiras sdo dias de maior geracao de residuos e quintas-
feiras, sextas-feiras e sdbados sdo dias de menor geracéo de residuos.

Com uma equipe composta por 1 engenheiro, 1 supervisor da empresa de limpeza
terceirizado pela CEASA-GO, 1 motorista, 2 coletores e 8 trabalhadores que ajudaram na
separa¢do, foram utilizadas para as analises: 2 lonas plasticas de 16 m2, 1 balanca digital
graduada com 2 casas decimais para pesagem de até 200 kg, pas, enxadas, 10 tambores
metéalicos de 100 litros e EPIs (botas, luvas, mascaras, aventais ou uniformes apropriados).

A partir da informacao fornecida pela dire¢cdo da CEASA-GO foi possivel observar gue,
em média, 60% dos residuos coletados e encaminhados ao Aterro Sanitéario estavam dispostos
nos contéineres espalhados no local e que o restante (40%) encontrava-se no chéo espalhado
pelos galpBes, nas vias de circulagdo e proximo aos contéineres. Com esta informacéo, definiu-
se primeiramente que 60% das amostras seriam coletadas diretamente nos contéineres pré-
selecionados e 40% seriam coletados no ch@o a fim de se manter a proporcionalidade dos
residuos gerados. Assim, foram realizadas duas caracterizacdes e determinada a composicao
gravimétrica por meio de uma média ponderada entre as mesmas.

Para os residuos acondicionados em contéineres foi definido que 1 a cada 3 contéineres
seria coletado para compor as amostras da primeira caracterizagdo. No dia da analise havia 43
contéineres dispostos no local. Foram coletadas amostras em 15 contéineres pois, acima desse
valor, seria invidvel a separacdo de cada fracdo dos residuos.

Para os residuos dispostos no chdo, foi seguido o mesmo procedimento daqueles

dispostos nos contéineres, sendo coletados 1 monte a cada 3 existentes.
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6 REALIZACAO DA ANALISE GRAVIMETRICA

Coletadas as amostras provenientes dos contéineres, as mesmas foram despejadas sobre
uma lona plastica instalada em um dos galpdes da CEASA-GO. No momento das analises nao
foram encontrados materiais grosseiros como pneus, eletroeletrdnicos ou outros que
necessitassem ser retirados na amostragem. Dessa forma, foi realizado o quarteamento como
método de amostragem. Depois de espalhados os residuos, os mesmos foram separados em 4
partes. Foram escolhidas 2 partes mais representativos em relacdo aos tipos de residuos
encontrados no CEASA-GO. Posteriormente, foram descartadas as outras 2 partes e
misturadas as escolhidas como representativas. Com as partes selecionadas foi repetido o
processo: de espalhamento, divisdo em 4 partes, escolha de 2 mais representativas e descartes
das 2 restantes.

Ap0s esse processo, foram separadas as fracdes de matéria organica, papel e papeléo,
plastico, vidro, metal e madeira. Cada fragdo foi colocada em tambores metalicos de 100 litros
para que fosse feito a pesagem de cada uma delas. Foi pesado o tambor vazio e entdo
descoberto a tara da balanca, para que depois fosse descobertas as quantidades de cada fracao
em quilogramas. Com o peso de cada fracdo, foi somado o total das fragdes e entdo descoberta
0 percentual de cada uma em relacdo ao total delas. Assim foi descoberta a composi¢édo
gravimétrica dos residuos coletados nos contéineres.

Para os residuos coletados no chdo do CEASA-GO, foi feito 0 mesmo procedimento
descrito anteriormente.

Encontradas as duas composi¢des gravimétricas, foi feita a média ponderada de cada
fracdo admitindo a proporc¢édo de 60% para os residuos dos contéineres e 40% dos residuos do

chao.

7 INTERPRETACAO DOS DADOS ENCONTRADOS
Com o resultado da composicdo gravimétrica de 2011 foi possivel comparar a mesma
com a gravimetria realizada por Resplandes et al (2004) e realizar as devidas discussoes

pertinentes ao cumprimento do objetivo proposto.

8 RESULTADOS OBTIDOS

As Centrais de Abastecimento do Estado de Goias — CEASA-GO, localiza-se na BR-
153, Km 5,5, no Setor Jardim Guanabara em Goiénia, possui uma area total de 16,21 alqueires
e 170 boxes dispostos em 30.019,08 m2, em 12 galpdes (Figuras 1a e 1b). A CEASA-GO ¢
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composta por 1.400 trabalhadores em regime celetista, 500 trabalhadores temporarios, 250
pequenos comerciantes e 500 proprietarios de empresas, 500 produtores, 40 servidores
efetivos e 11.810 compradores e caminhoneiros, que totalizam aproximadamente 15.000

pessoas.

Figuras 1a e 1b — Mapas de localizacdo do CEASA-GO, Goiénia.

Os residuos sdo coletados no CEASA-GO diariamente de segunda-feira a sdbado, entre
12:00 e 20:00 h, sendo realizadas, em média, 3 viagens. Sdo utilizados 12 trabalhadores e um
caminhdo do tipo VW truck equipado com prensa.

A quantidade de residuos sélidos, encaminhados ao Aterro Sanitario de Goiania, de
marco de 2009 a setembro de 2011 variou entre 150,62 e 1.041,41 toneladas mensais (Figura
2). Esses valores foram determinados a partir das pesagens apresentadas pelos Relatérios da
COMURG podendo concluir-se que sdo geradas diariamente 18,26 toneladas de residuos
solidos na CEASA-GO, em média.
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Figura 2 — Quantidade de residuos sélidos da CEASA-GO encaminhada ao Aterro Sanitario de

Goiania.

A partir da analise realizada em outubro de 2011, foi possivel determinar a composicao

gravimétrica dos residuos gerados (Figura 3). Pode-se estimar uma quantidade de 16,60
toneladas de matéria orgénica, 1,65 toneladas de reciclaveis e o restante de rejeitos.
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Figura 3 — Composicdo gravimétrica dos residuos solidos gerados na CEASA-GO.
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9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir do presente trabalho conclui-se que as quantidades de residuos sélidos urbanos
gerados no CEASA-GO equivalem a um municipio com 20 a 30 mil habitantes,
aproximadamente.

A analise demonstra que € vidvel a implantacdo de um programa de coleta seletiva com
destinacdo tanto para a reciclagem da parcela inorgéanica quanto a compostagem da mateéria
organica. A CEASA-GO possui area disponivel para a instalacdo de patio de compostagem,
contudo pode ser estudado outras areas.

Para a implantacdo do programa de coleta seletiva, serd necessaria a elaboracdo de um

plano de educacdo ambiental, sinalizacdo e instalacfes de contéineres especificos.
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