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RESUMO

A cultura do pimentdo é uma das principais hortalicas produzidas no Brasil e vem aumentando sua
producdo pela sua facilidade de cultivo em pequenas areas. Com a escassez de agua potavel, tornou-
se mais frequente a utilizacdo de agua salina, geralmente obtidas de po¢os rasos, como alternativa na
producdo agricola. Dessa forma, o objetivo da pesquisa é avaliar o efeito de diferentes niveis salinos,
sobre a germinacdo e desenvolvimento inicial da cultura do pimentdo. O trabalho foi realizado em
quatro bandeja de polipropileno de 100 células, cada parcela representada por 12 células. Nesse
trabalho foi utilizado o pimentao “all big” da empresa Feltrin, utilizando-se duas sementes por célula.
O delineamento escolhido foi DBC, constituido por cinco blocos e cinco niveis de salinidade (S1 =
0,14; S2 =1,5;S3=12,9; S4 = 4,3; S5 =5,7 dSm 1). Ap6s a coleta dos dados, realizou-se a analise
estatistica através do programa estatistico R e a mesma demonstrou efeito significativo para as
variaveis: Massa Fresca da Raiz (MFR), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA\) e indice de Velocidade
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de Germinacdo (IVG). Foi possivel verificar que os niveis salinos ndo tiveram influéncia quanto a
germinacdo, mas atuam negativamente quanto a IVG.

Palavras-chave: Capsicum annuum L., Qualidade de &gua, Germinacao.
ABSTRACT

The bell pepper culture is one of the main vegetables produced in Brazil and has been increasing its
production by its ease of cultivation in small areas. With the shortage of drinking water, it has become
more frequent to use saline water, usually obtained from shallow wells, as an alternative in
agricultural production. Thus, the objective of the research is to evaluate the effect of different salt
levels, on the germination and initial development of the bell pepper. The work was performed on
four 100 cell polypropylene tray, each plot represented by 12 cells. In this work, the "all big" bell
pepper of the Feltrin company was used, using two seeds per cell. The design chosen was DBC,
consisting of five blocks and five salinity levels (S1 =0.14; S2=1.5;S3=2.9;S4=4.3;S5=5.7
dSm-1). After the data collection, the statistical analysis was performed through the statistical
program R and it showed a significant effect for the variables: Fresh Root Mass (MFR), Dry Air Mass
(MSPA) and Germination Speed Index (IVG). It was possible to verify that the saline levels had no
influence on the germination, but they act negatively regarding IVE.

Keywords: Capsicum annuum L., Water quality, Germination.

1 INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annuum L.) é uma das principais hortalicas produzidas no mundo
devido a facilidade de cultivo em pequenas areas e ciclo curto. Em 2017, a producdo em todo o Brasil,
chegou o0 marco de 79.371 ton (FAO, 2020). Sua producdo em regides semiaridas € desafiadora,
principalmente devido a limitacdo abastecimento de agua e salinidade das aguas disponiveis para a
agricultura (CAVALCANTE et al. 2019).

No agreste alagoano, existe variabilidade anual das precipitacbes (XAVIER; DORNELLAS,
2005), isso implica na necessidade de irrigacdo, uma vez que a demanda requerida pela planta, ndo
sera totalmente suprida pela chuva (DIVINCULA et al. 2019). Nesses casos onde ha escassez, pode-
se usar um manejo estratégico de irrigacdo que permitird o cultivo durante o ano todo, com o uso de
agua com altos indices salinos misturada a agua com baixa concentracdo de sais (SILVA et al. 2014).

Os valores de salinidade hidrica toleraveis pela cultura do pimentéo, encontram-se entre 1,3 e
3,0 dSm-1, o que a classifica como moderadamente sensivel a salinidade (AYERS; WESTCO, 1999),
de modo que a irrigacdo pode ser feita até esses valores sem que haja grandes perdas da quantidade e
qualidade produzida, indicando-se o limiar de 1,5 dS m™ (no estrato de saturacio do solo) para uma
produtividade de 100% da cultura (GHEIY et al. 2010).

A germinagdo e o crescimento inicial de plantulas sdo considerados os estadios de

desenvolvimento mais sensiveis a salinidade como é averiguado ao longo dos anos pelos autores:
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Freitas et al. 2010; Nogueira et al. 2012; Lopes et al. 2015; lbrahim et al. 2019; S4 et al. 2019). Os
cuidados na fase de muda sdo fundamentais para se obter boa produtividade da cultura (ARAUJO
NETO et al. 2009), uma vez que mudas de boa qualidade se desenvolvem melhor e consequentemente
propiciam boa formacao radicular com melhor capacidade de adaptacéo ao novo local, o que elevara
a producdo (SILVA et al. 2019).

Segundo Bonifacio et al. (2018) a acumulacdo excessiva dos sais sollveis afeta a
disponibilidade de &gua para as plantas, ocasionando reducdo no potencial, além de haver toxicidade
de ions especificos e interferéncia dos sais nos processos fisioldgicos (efeitos indiretos) reduzindo o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, através de modificagcbes morfoldgicas, estruturais e
metabolicas nas plantas.

Com a hip6tese da salinidade na fase inicial de germinacdo do pimentdo propiciar falhas na
emergéncia das plantulas, toxidez, mudas com baixa fitossanidade e vigor, refletindo em baixa
producdo e a incidéncia de ataques de predadores na cultura, o objetivo desta pesquisa é avaliar o
efeito de diferentes niveis salinos, sobre a germinacdo e desenvolvimento inicial da cultura do

pimentéo.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de agosto a setembro de 2016, em ambiente protegido
(casa de vegetacao) da Universidade Federal de Alagoas, no Campus de Arapiraca, que esta situada
em uma area de transicdo entre a Zona da Mata e o Sertdo alagoano, com as coordenadas geodésicas
de 9° 45' 58" de latitude sul e 35° 38' 58" de longitude oeste, com altitude de 325 m.

O clima local, de acordo com a classificagao de Koppen, é do tipo ‘As’, isto €, tropical chuvoso
com estacdo seca. A precipitacdo anual é de, aproximadamente, 854 mm e as chuvas sao irregulares
e sdo distribuidos ao longo do ano, com a estacdo chuvosa de maio a agosto (XAVIER &
DORNELLAS, 2010).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, constituido por cinco blocos
e cinco niveis salinos, totalizando 25 parcelas experimentais. Os niveis salinos consistiram em: baixo
(0,14 dSm™?), moderado (1,5 dSm?), excessivo (2,9 dSm?), muito excessivo (4,3 dSm?) e
extremamente excessivo (5,7 dSm™?).

A variedade de pimentdo escolhida foi “all big” da empresa Feltrin, semeando-se duas sementes
por célula. A conducéo foi realizada em quatro bandeja de polipropileno que possuiam 100 células

cada com capacidade volumétrica de 9 ml. Cada parcela foi representada por 12 células. As bandejas
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foram preenchidas com substrato comercial. Para a obtencdo das condutividades elétricas dos niveis
salinos, foi adicionado o cloreto de sodio (NaCl) & agua do abastecimento local, ajustados com o
auxilio de um condutivimetro portatil. A quantidade de NaCl a ser diluida, considerando a salinidade

presente na agua, foi determinada pela equacao (1) proposta por Richards (1954):
C =640 x CEa (1)

Em que: C — concentragdo de cloreto de sddio necessaria para atingir a condutividade elétrica da dgua
desejada, em mg L*; CEa — condutividade elétrica desejada para o tratamento, em dS m™.

A agua utilizada para as dilui¢Ges apresentava condutividade elétrica de 0,14 dS m™, fazendo-
se necessario ajustar a equacao 1 a fim de corrigir a quantidade de NaCl a ser diluido utilizando-se a
equacéo 2.

C corrigido = Cx ((S1- S2)x (CE apés - S1)71) )

Onde: C corigido — quantidade de cloreto de sodio necesséria para atingir uma determinada
condutividade elétrica da agua, em mg L™; S1 — condutividade elétrica da agua de diluicdo, dS m™;
S, — condutividade elétrica desejada, dS m™; CE apss — condutividade elétrica apés adicionar a

quantidade de NaCl determinada pela equagdo de Richards, em dS m™.

A fim de ndo comprometer o desempenho dos tratamentos propostos, a irrigacdo foi efetuada
com o auxilio de seringas descartaveis, sendo que cada tratamento possuira uma seringa especifica.
Para cada célula era fornecida um volume diario de 5ml (duas vezes ao dia) da solucdo salina, as
aplicacBes foram desde a semeadura até a coleta das plantulas para as avaliagdes.

Foram avaliados os parametros: altura de planta (AP) didmetro do caule (DC), massa fresca da
parte aérea (MFPA) e raiz (MFR) massa seca da parte aérea (MSPA) e raiz (MSR), massa seca total
(MST), namero de folhas (NF) e indice de velocidade de germinacéo.

Para obtencdo do indice de velocidade de germinacdo utilizou-se a equacdo 3, proposta por
Maguire (1962).

VG = 2’;—5 (3)
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Em que: IVG — indice de velocidade de germinagéo, adimensional; ni — nimero de sementes que
germinaram no tempo ‘i’, unidade; ti — tempo apds a instalacdo do teste, em dias.

Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia através do teste F, utilizando o
software R, com o pacote Experimental Designer. Para comparagdo das médias foi aplicado o teste
de Tukey (P <0,05). Para a analise de regressao, optou-se pela equacdo de maior ajuste significativo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram efeito significativo para as variaveis massa fresca da raiz, massa
seca da parte aérea e indice de velocidade de germinacdo, sendo ajustadas a modelos de regressao.

A massa fresca da raiz (MFR) (Figura 1) e biomassa seca da parte aérea (MSPA) (Figura 2)
apresentaram um decréscimo nas variaveis a partir de 2,0 dSm™. Conforme equacGes de regresséo,
verificou-se efeito linear decrescente sobre a massa fresca da raiz (MFR) e massa seca da parte aérea
(MSPA) cujos decrescimos foram de 14,21 % e 9,34%, respectivamente, por incremento unitario da
CEa.

0,05 o R
MFR = -0,0082N + 0,0923
0,04 R2=10,93

0,14 1,54 2,94 4,34 574
Nivéis Salinos (dS m-1)

Figura 1. Massa fresca da raiz (g) de mudas de pimentdo submetidas a diferentes niveis salinos
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0,14 1,54 2,94 4,34 5,74

Nivéis Salinos (dS m-1)

Figura 2. Massa seca da parte aérea (g) das mudas de pimentdo submetidas a diferentes niveis salinos.

Os efeitos na massa fresca da raiz (MFR) e massa seca da parte aérea (MSPA) segundo Taiz
e Zeiger (2006), sdo mais intensos, porque o aumento dos sais reduz a producdo, acumulacdo e
distribuicdo de fotoassimilados essenciais as plantas. No caso da producdo de mudas este efeito €
mais pronunciado, uma vez que nesta fase as plantulas estdo mais susceptiveis aos efeitos do sal
(SOUZA et al. 2011). De fato, a cultura do pimentdo mostra—se sensivel a salinidade na agua de
irrigacdo (ANDRADE et al. 2016).

Cornillon e Palloix (1997) verificaram que influéncia do cloreto de sddio no crescimento e
nutricdo mineral de cultivares de pimentdo, em que quando a salinidade foi aumentada, a composicéo
mineral mudou com um acumulo de Na em todos os tecidos e uma diminuicdo no teor de K, o que
causou maior concentracdo de soluto no vacuolo. Assim, o potencial osmético das folhas
recentemente expandidas de plantas salinizadas foi reduzido através da absorcdo de Na + e Cl- e
menor teor de 4gua alcancado (CHARTZOULAKIS e LOUPASSAKI, 1997).

Silva et al. (2012), ndo encontraram efeito significativo para massa seca (g planta™), nimero
de folhas e altura (cm), justificado pelo fato do nivel salino estar abaixo do considerado critico para
a cultura capaz de provocar alteracdes na cultura. Reges et al. (2017) observaram que o aumento da
salinidade proporciona decréscimo no desenvolvimento da cultura do pimentdo em sistema sem
hidrop6nico.

Santos et al. (2019) estudando o crescimento e producdo do pimentdo semi-hidropénico

sobrejeito de dessalinizadores e fertilizacdo orgénica e mineral, observaram que 0s sais na dgua de
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irrigacdo causaram uma reducdo no rendimento do pimentdo, e indicam que para mitigar o efeito
deletério da solucdo salina usem-se 150% do recomendado da dose de fertilizante organico.

O indice de velocidade de germinacdo (IVG) (figura 3), apresentou efeito significativo para
0s niveis salinos estudadas. O ponto maximo da cultura, isto €, o ponto em que ela atingiria seu
maximo potencial germinativo corresponde ao implemento da irrigacdo ao nivel salino de 1,38 dS
m1, valores acima deste demonstram retardamento quanto ao tempo de germinacdo das plantulas,
tendo os niveis 1,54 dSm™ e 2,94 dSm diminuiram o velocidade de germinagdo em 8,91 e 8,32 %,

respectivamente.

45,0

41,0

IVG (%)
w
XN
o

IVG =-2,6337N + 46,124
R2=0,78

33,0

29,0
0,14 1,54 2,94 4,34 574

Nivéis Salinos (dS m?)

Figura 3: indice de velocidade de germinacéo (IVG) das mudas de piment&o submetidas a diferentes niveis salinos.

Como o processo germinativo inicia-se com a absor¢do de agua por embebicdo, ha
necessidade de que a semente alcance um nivel adequado de hidratacdo o qual permita a reativacdo
dos seus processos metabolicos (FONSECA et al. 2003). O potencial osmotico de NaCl de 4,3 dSm"
! provocou a reducéo do desempenho das sementes, pois as sementes submetidas ao estresse hidrico
tém reducdo da atividade enzimatica, a qual promove menor desenvolvimento meristematico
(FONSECA et al. 2001).

Os resultados dos dados de indice de germinacgdo corroboram com os encontrados por Garcia
et al. (2008) ao verificarem que a utilizagio de agua salina de até 1,5 dSm pode ser usada para iniciar
transplantes de pimentdo sem efeitos negativos. A medida que o nivel salino aumenta, pode haver
reducdes em alguns parametros fisiologicos, mas ndo ha efeitos no surgimento de plantulas ou no
peso da parte aérea. Os mesmos autores indicam que os niveis superiores a 2,5 dSm™ acarretando em

danos e assim devem ser evitados.
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As sementes apresentem répida germinacdo tanto em condi¢des sem estresse quanto com
estresse. Em estudo com estressse salino de 170 e 215 mM, Yildirim e Guveng (2006) verificaram
que o nivel mais alto ndo permitiu o surgimento normal de cultivares de pimenta, tendo, portanto os
autores indicado que o nivel salino da &gua de irrigacdo ndo exceda 170 mM de NaCl.

Nascimento et al. (2011) estudando o efeito da utilizacdo de biofertilizante bovino na
producdo de mudas de pimentdo irrigadas com agua salina, observaram que o aumento de sais na
agua de irrigacdo comprometeu 0 processo germinativo do pimentdo, com base no indice de
velocidade de emergéncia e na porcentagem de emergéncia de plantulas normais, ocorrendo em

menor proporgédo nos tratamentos com o iNSUMO organico.

4 CONCLUSAO

O indice de velocidade de germinacdo (IVG), a massa fresca da raiz (MFR) e massa seca da
parte aérea (MSPA) da cultura do piment&o sdo influenciados negativamente com aumento gradual
dos niveis salinos da agua de irrigacdo, sendo indicado o cultivo de mudas em condicGes de

concentracio de sais menores 1,39 dSm™.
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